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PCT 8088 

Griff fur Hand- und Gartenwerkzeuge sowie mit derartigen Griffen zusammengestellte 
Griff- und Werkzeugsatze 

Die Erfindung betrifft Griffe fur Hand- und Gartenwerkzeuge nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 sowie mit derartigen Griffen zusammengestellte Griff- und Werkzeugsatze. 

Unter Griffen fur Hand- und Gartenwerkzeuge werden im Rahmen der vorliegenden 
5 Erfindung vor allem solche Griffe verstanden, die beim Gebrauch eine bevorzugte 
Koppelstellung der Hand bedingen, d.h. deren Handgriffe von den Benutzern vorzugs- 
weise in einer ganz bestimmten, von der Handhabung des Werkzeugs beim Gebrauch 
abhangigen Handstellung erfafit und umgriffen werden, wobei sich diese Handstellung 
wahrend des Gebrauchs wenig andert. Dabei handelt es sich insbesondere um Griffe, die 

10 beim Gebrauch etwa in der Mitte ihrer Langserstreckung in der Handhohlung zentriert 
werden. Derartige Handgriffe werden marktiiblich bisher unter Beriicksichtigung des 
Gebrauchszwecks des jeweiligen Werkzeugs, z.B. einer Handsage oder Feile, in vor- 
gewahlten Gruppen und Formen hergestellt und von den verschiedenen Herstellern 
unterschiedlich gestaltet, wobei haufig gegebenen Normen gefolgt wird. In der Produkt- 

15 serie irgendeines Herstellers gibt es dabei fur ein Werkzeug einer bestimmten Type und 
GroBe stets nur jeweils einen zugeordneten Handgriff. Das gilt im Prinzip unabhangig 
davon, ob es sich um einteilige Griffe wie z.B. solche fur Hammer, Stechbeitel, Feilen, 
Maurerkellen, Sagen oder dgl. oder um zweiteilige Griffe wie z. B. solche fur Zangen, 
Rebscheren oder ahnliche zangen- oder scherenartige Werkzeuge handelt. 

20 

Die Gestaltung der Griffe in Abhangigkeit vom Einsatzzweck des jeweiligen Werkzeugs 
sollte nach ergonomischen Gesichtspunkten erfolgen, insbesondere wenn die Werkzeuge 
professionell angewendet werden. Es ist daher bereits untersucht worden [z.B. "Ergonomi- 
sche Arbeitsmittelgestaltung, Systematik" (Forschungsbericht Nr. 156), veroffentlicht 
25 durch die Deutsche Bundesanstalt fur Arbeitsschutz und Unfallforschung 1979], welche 
Koppelstellungen die Hande zu den Griffen und welche Mafie ergonomisch gunstige Griffe 
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haben sollten. Ubarraschend muB jedoch festgestellt werden, daB diese Untersuchungen 
nicht zu Griffen fuhren, die den anatomischen Auspragungen der ganz unterschiedlichen 
GroBen und/oder Foraien der menschlichen Hand ausreichend Rechnung tragen. So wird 
fur Hand-Zufassungsgriffe (S. 253) eine Tonnenform mit einem Krummungsradius fur die 
5 Langskontur von 220 mm vorgeschlagen. Fur zangenahnliche Griffe wird ebenfalls ein 
Krummungsradius von 220 mm vorgeschlagen. Diese Radien sind erheblich zu groB und 
ergeben keine optimale Anlage der Griffe in der Hand. Auch bei den zum Stand der 
Technik gehorenden und am Markt bekannten Griffen ist eine Weiterentwicklung der aus 
der Literatur entnehmbaren Erkenntnisse nicht zu erkennen. Griffe fur Hammer beispiels- 

1 0 weise fullen die Handhohlung nicht aus, sondern sind teilweise im Anlagebereich der 
Hand sogar konkav ausgeformt, so daB vor allem die Ruckschlage beim Hammern auf 
begrenzte, kleine Handzonen verteilt werden. Sagegriffe sind zwar an der Oberseite in 
Langsrichtung konvex ausgeformt, doch sind die Kriimmungsradien zu groB und etwa 
vorhandene Fingermulden sind nicht handgerecht gestaltet. Bei Zangen sind zwar vielfach 

15 in Langsrichtung konvexe oder elliptisch geformte Griffteile vorhanden, doch sind die 
Griffe durchgangig meist zu schmal und zu kurz, so daB der Handkantenballen nicht 
aufliegt und beim stark pressenden SchlieBen der Zange die Handinnenflache und die 
Mittelglieder der Finger in einer schmalen Zone schmerzhafte Druckempfindungen 
erleiden. Griffe von Stechbeiteln (HolzmeiBeln) verlaufen meist durchgehend konisch oder 

2 0 sind sogar in Langsrichtung konkav gewolbt, was der Anatomie der umfassenden Hand 

vollig zuwider lauft. Entsprechende und zusatzliche Mangel lassen sich an anderen 
Werkzeuggriffen feststellen. 

Griffe der eingangs bezeichneten Gattung sind in friiheren Anmeldungen derselben 
25 Anmelderin (PCT/DE 00/00209 vom 25.1.2000 und DE 199 02 882.6 vom 25.1.1999) 
ausfuhrlich erlautert. Derartige Griffe sollen bei der Anwendung des jeweiligen Werkzeu* 
ges automatisch eine bevorzugte Koppelstellung der Hand herstellen und dariiber hinaus 
eine weitgehende Standardisierung der Griffe nach verschiedenen Griffgrofien und/oder 
Grifformen ermoglichen. Wesentliche Elemente derartiger Griffe sind jeweils Mittelteile, 

3 0 deren obere und seitliche Abschnitte so geformt sind, daB sie sich beim Gebrauch der 

Griffe in die Handhohlung zentrierend einlegen und der Innenflache der Hand weitgehend 
vollflachig anschmiegen. Allerdings sind diesen alteren Vorschlagen keine genaueren 
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Erkenntnisse dariiber zu entnehmen, welche Dimensionen der Griffe beeinfluBt werden 
miissen, urn den gewunschten Effekt zu erreichen. Entsprechendes gilt fur weitere 
bekannte Griffe (PCT-WO 98/29167), die zum Einlegen in die Handhohlung bestimmte 
Wolbungen aufweisen und sich insbesondere durch spezielle Stutzflachen fur den Daumen 
5 und muldenartige Aufnahmen fiir die iibrigen vier Finger auszeichnen. 

Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung das technische Problem zugrunde, die Griffe 
der eingangs bezeichneten Gattung weiter zu verbessern und diejenigen Dimensionen 
solcher Griffe anzugeben, die am besten zu einer bevorzugten Koppelstellung der Hand 
1 0 fuhren und fur eine weitgehende Standardisierung geeignet sind. Dabei sollen die Griffe 
allerdings weder ganz individuell an einzelne Hande angepafit noch fur eine als "Durch- 
schnittshand" betrachtete Hand gestaltet werden, sondern es sollen anhand von Handver- 
messungen gewonnene MaBdaten sortiert und Wassifiziert und daraus Gruppen von 
Handgrolien gebildet werden konnen. 

15 

Zur Losung dieses Problems dienen die kennzeichnenden Merkmale der Anspriiche 1, 28, 
30 und 31. 

Weitere vorteilhafte Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen. 

20 

Die Erfindung wird nachfolgend in Verbindung mit den beiliegenden Zeichnungen an Aus- 
fiihrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 und 2 schematised! in je einer perspektivischen Darstellung und einer Draufsicht 
2 5 einen Ausschnitt aus einem ovalen, aus dem Stand der Technik bekannten Griff zur 
Erlauterung der in der nachfolgenden Beschreibung verwendeten Begriffe; 

Fig. 3 schematisch die Innenflache einer rechten Hand zur Darstellung der fiir die 
Erfindung wichtigen Handpartien; 

30 

Fig. 4 einen Querschnitt durch die Hand langs der Linie IV-IV der Fig. 3; 
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Fig. 5 eine Seitenansicht eines erfindungsgemaBen Griffs fur ein Handwerkzeug in Form 
eines Hammers; 

Fig. 6 eine Draufsicht auf den Griff nach Fig. 5; 

5 

Fig. 7 bis 10 Querschnitte durch den Griff langs der Linien A-A, B-B, C-C und D-D der 
Fig. 5 bzw. 6; 

Fig. 11 eine schematische Seitenansicht des Griffs nach Fig. 5 bis 10 in Verbindung mit 
10 - einem Hammer und einer den Griff umschlieBenden, in einer bevorzugten Koppelstellung 
befindlichen Hand; 

Fig. 12 und 13 schematische Schnitte langs der Linien XII-XII bzw. XIII-XIII der 
Fig. 11; 

15 

Fig. 14 bis 18 den Fig. 5 bis 9 entsprechende Ansichten einer zweiten Ausfuhrungsform 
eines erfindungsgemaBen Griffs fur einen Hammer; 

Fig. 19 bis 24 den Fig. 5 bis 10 entsprechende Ansichten eines erfindungsgemaBen Griffs 
20 fur eine Handwerkzeug in Form einer Maurerkelle; 

Fig. 25 bis 30 den Fig. 19 bis 24 entsprechende Ansichten einer zweiten Ausfuhrungsform 
eines erfindungsgemaBen Griffs fur eine Maurerkelle; 

25 Fig. 31 bzw. 32 je eine schematische Seitenansicht der Griffe nach Fig. 19 bis 24 bzw. 
Fig. 25 bis 30 mit einer den Griff umschlieBenden, in je einer bevorzugten Koppelstellung 
befindlichen Hand; 

Fig. 33 eine schematische Seitenansicht eines erfindungsgemaBen Griffs fur ein Hand- 
3 0 werkzeug in Form einer Sage; 

Fig. 34 eine Vorderansicht des Griffs nach Fig. 33 (von rechts in Fig. 33 her); 



Fig. 35 bis 37 Querschnitte durch den Griff langs der Linien A-A bis C-C der Fig. 33; 



Fig. 38 und 39 schematised eine Seitenansicht des Griffs nach Fig. 33 in Verbindung mit 
5 einer ihn umschliefiende Hand, die in Fig. 38 noch teilweise geoffnet und in Fig. 39 in 
einer bevorzugten Koppelstellung angeordnet ist; 

Fig. 40 bis 43 schematische Langsschnitte durch einen erfmdungsgemaBen, insbesondere 
fur eine Maurerkelle geeigneten Griff langs vier verschiedener, urn je 45° gedrehter 
10 Schnittebenen; 

Fig. 44a und 44b Querschnitte durch den Griff langs der Linien A bis T der Fig. 40; 

Fig. 45 schematisch die Lage der x-, y-, und z- Koordinaten ausgewahlter Punkte auf der 
15 Oberflache des Griffs nach Fig. 40; 

Fig. 46 eine perspektivische Gitterdarstellung eines im wesentlichen den Fig. 40 bis 45 
entsprechenden Griffs; 

20 Fig. 47 eine der Fig. 5 entsprechende Seitenansicht des Griffs nach Fig. 46 in Gitterdar- 
stellung; 

Fig. 48 bis 50 je eine Draufsicht, eine weitere Seitenansicht nach Drehung des Griffes Fig. 
47 urn 90o sowie eine Unteransicht des Griffs nach Fig. 47 urn 180<> erhalten werden, 
2 5 wobei die Drehungen gegen den Uhrzeigersinn erfolgen. 

Fig. 51 eine Seitenansicht eines erfmdungsgemaBen Griffs fur ein Handwerkzeug in Form 
einer Zange; 

30 Fig. 52 eine Draufsicht auf den Griff nach Fig. 51; 

Fig. 53 bis 55 Schnitte langs der Linien A-A bis C-C der Fig. 51; 
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Fig. 56 schematisch den Griff nach Fig. 51 in Verbindung mit einer in halb geoffneter 
Position befindlichen Hand; 



5 Fig. 57 eine der Fig. 56 entsprechende Ansicht bei in einer bevorzugten Koppelstellung 
befindlichen Hand; 

Fig. 58 eine im wesentlichen der Fig. 13 entsprechende Ansicht des Griffs nach Fig. 51 
mit einer diesen umschliefienden, in einer bevorzugten Koppelstellung befindlichen Hand; 

10 

Fig. 59 bis 63 den Fig. 51 bis 55 entsprechende Ansichten einer zweiten Ausfiihrungsform 
eines erfindungsgemafien Griffs fur eine Zange; 

Fig. 64 und 65 den Fig. 51 und 52 entsprechende Ansichten einer dritten Ausfuhrungs- 
1 5 form eines erfindungsgemafien Griffs fur eine Zange; 

Fig. 66 bis 69 schematische Langsschnitte durch einen erfindungsgemafien, insbesondere 
fur einen Hammer geeigneten Griff langs vier verschiedener, urn je 45° gedrehter 
Schnittebenen; 

20 

Fig. 70 Querschnitte durch den Griff langs der Linien A bis L der Fig. 66; 

Fig. 71 bis 73 den Fig. 47 bis 50 entsprechende Gitterdarstellungen des Griffs nach Fig. 
66 bis 70; 

25 

Fig. 74 eine perspektivische Punktrasterdarstellung des Griffs nach Fig. 71; 



Fig. 75 bis 83 den Fig. 66 bis 74 entsprechende Darstellungen eines erfindungsgemafien, 
insbesondere fur eine Sage geeigneten Griffs; 

Fig. 84 bis 92 den Fig. 66 bis 74 entsprechende Darstellungen eines Abschnitts eines 
erfindungsgemafien, fur eine Zange geeigneten Griffs; 
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Fig. 93a und 93b eine Tabelle mit MaBen fur ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel des 
Griffs nach Fig. 14 bis 18; 

5 

Fig. 94a und 94b eine Tabelle mit MaBen fur ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel des 
Griffs nach Fig. 19 bis 24; 

Fig. 95a und 95b eine Tabelle mit MaBen fur ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel des 
10 Griffs nach Fig. 34 bis 37; und 

Fig. 96a, 96b und 96c eine Tabelle mit MaBen fur ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel 
des Griffs nach Fig. 51 bis 55. 

15 Die Schwierigkeiten, die sich bei der Konstruktion ergonomischer Griffe ergeben, werden 
nachfolgend anhand eines ublichen ovalen Griffs und einer menschlichen Hand naher 
erlautert (Fig. 1 bis 4) 

Fig. 1 und 2 zeigen in vergroBerten Darstellung schematisch einen Teil eines ublichen, in 
20 Langsrichtung im wesentlichen durchgehend ovalen Griffs 1, der sich z.B. am Ende eines 
Hammerstiels befindet. Eine im Querschnitt jeweils vom grofiten Durchmesser vor- 
gegebene Achse ist die x-Achse, eine vom kleinsten Durchmesser vorgegebene Achse die 
y-Achse und eine zu beiden senkrechte Mittelachse bzw. Langsachse die z-Achse. Ferner 
wird die Hohe des Griffs 1 in Richtung der x-Achse (MaB H), die Dicke des Griffs 1 in 
25 Richtung der y-Achse (MaB D) und die Lange des Griffs 1 in z-Richtung (MaB L) 

gemessen. AuBerdem ist angenommen, daB der Griff 1 durch zwei gedachte, gestrichelt 
angedeutete, z.B. parallel zur zy-Ebene verlaufende Grenzflachen 5, 6 in einen ersten 
aufieren Griffabschnitt 7, einen zweiten auBeren Griffabschnitt 8 und einen dritten, 
zwischen diesen liegenden bzw. inneren Griffabschnitt 9 unterteilt ist, wobei diese drei 
30 Abschnitte in Richtung der x-Achse nebeneinander liegen. Dadurch besitzt der erste 
Griffabschnitt 7 eine erste auBere Oberflache 10, die eine erste Zone mit kleinen Kriim- 
mungsradien einschlieBt, und der zweite Griffabschnitt 8 eine diametral gegenuberliegende 
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zweite, auBere Oberflache 11, die eine zweite Zone mit kleinen Krummungsradien 
einschlieBt. Der dritte Abschnitt 9 hat dagegen zwei diametral gegeniiberliegende, dritte 
und vierte auBere Oberflachen 12 und 13 mit grofien Krummungsradien, wobei diese 
Oberflachen 12 und 13 jeweils ungefahr bis zu den durch Punkte 14, 15 bzw. 16, 17 
5 angedeuteten Schnittlinien mit den zugehorigen Grenzflachen 5 bzw. 6 reichen und die von 
den Oberflachen 10 und 11 gebildeten Konturen stetig fortsetzen, so daB die gesamte 
auBere Oberflachenkontur hier im Querschnitt durchgehend elliptisch bzw. oval ist. Weiter 
ist vorausgesetzt, daB bei Rechtshandern der Griffabschnitt 7 der Handhohlung zugeordnet 
ist und die verschiedenen Oberflachen 10 bis 13 an zugeordneten Hand- und Fingerberei- 

1 0 chen zu liegen kommen, SchlieBlich kann gedanklich angenommen werden, daB der Griff 1 
z.B. einstuckig und massiv und z.B. fur einen Hammer, eine Maurerkelle oder dergleichen 
geeignet ist. In diesem Fall kann die Hohe des Griffabschnitts 9 gegen Null gehen. 
Handelt es sich dagegen urn Zangen, die wie ublich zwei verschwenkbare Griffschenkel 
aufweisen, kann fur die Zwecke der Erfmdung gedanklich angenommen werden, daB der 

15 eine Griffschenkel im wesentlichen durch den Abschnitt 7 nach Fig. 1 und 2 und der 

andere Griffschenkel im wesentlichen durch den Griffschenkel 8 realisiert ist, wahrend der 
innere Abschnitt 9 hier fehlt. In diesem Fall haben die Abschnitte 7 und 8 in Richtung der 
x-Achse betrachtet, einen von der Art des Werkzeugs abhangigen Abstand voneinander. 
Die Hohe, Dicke und Lange derartiger zweiteiliger Griffe in x-, y- und z-Richtung wird 

2 0 analog zu Fig. 1 und 2 durch die MaBe H, D und L angegeben oder aus weiter unten 
erlauterten Abstandsvektoren ermittelt. In den nachfolgenden Figuren sind die Grenz- 
flachen, die die einzelnen Abschnitte unterteilen, zumindest teilweise durch gestrichelte 
Linien angedeutet, im iibrigen aber nicht weiter erwahnt. 

2 5 Die zur Erlauterung der Erfmdung erforderlichen Teile einer rechten Hand 19 sind aus 
Fig. 3 ersichtlich. Danach enthalt die Hand 19 einen Daumen 20 mit einem proximalen, 
der Hand 19 zugewandten Daumenglied 21 und einem von der Hand 19 entfernten, 
distalen Daumenglied 22 sowie die ublichen weiteren vier Finger mit je einem proximalen, 
mittleren und distalen Fingerglied 23, 24 und 25. Ferner besitzt die Hand 19 zwischen 

30 dem Daumen 20 und dem Zeigefmger einen Daumensattel 26, eine Fingerwurzelkante 27, 
einen Daumenballen 28, einen Handwurzelballen 29 und eine Handkante 30 mit einem 
Handkantenballen 31. Das Teil, wo die Finger beginnen, wird als Fingerwurzelballen 32 
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bezeichnet, und das von den Ballen 28, 29, 31 und 32 sowie dem Daumensattel 26 
umgrenzte Teil wird als Handinnenflache oder kurz als Handflache 33 bezeichnet, die sich 
in der hier interessierenden, bevorzugten Koppelstellung zu einer charakteristischen Hand- 
hohlung urn einen Mittelpunkt 34 herum verformt. 

5 

Die Handbreite wird entsprechend Fig. 3 bei gestreckter Hand 19 zwischen der Handkante 
30 und der diametral gegeniiberliegenden Fingerwurzelkante 27 im Bereich des Daumen- 
satttels 26 gemessen. Dabei ist dieses MaB quer zur Langsachse der Hand 19 gemessen, 
wie in Fig. 19 durch eine Linie B angedeutet ist. 

10 - ...... - - 

Fig. 4 zeigt einen schematischen Schnitt durch die Handflache 33 langs der Linie IV-IV 
der Fig. 3 mit einem schematisch angeordneten Griff 1 nach Fig. 1. Daraus ist ersichtlich, 
da6 die iiblichen ovalen Griffe 1 den ergonomischen Forderungen schon deshalb nicht 
geniigen konnen, weil sie im Bereich der Handflache 33 nur auf schmalen Bereichen des 

1 5 Daumensattels 26 bzw. Daumenballens 28 und des Handkantenballens 31 zur Anlage 
kommen, dazwischen dagegen die Handflache 33 frei iiberspannen. 

Fig. 5 bis 10 zeigen demgegeniiber einen erfindungsgemaBen, z.B. fur einen Hammer 
geeigneten Griff 38, der weitgehend an die Hand 19 nach Fig. 3 und 4 angepaBt und 
2 0 vorzugsweise einteilig hergestellt ist, Der Griff 38 enthalt eine Langsachse 39, die hier mit 
der Mittelachse des Griffs 38 im wesentlichen iibereinstimmt, und in der dazu senkrechten 
Richtung Schnittflachen, die im wesentlichen iiberall eifonnig, elliptisch bzw. oval sind 
(Fig. 7 bis 10). 

2 5 Die Langsachse 39 kann z. B. durch die Mittelpunkte von kreisformigen, an den Enden 
des Griffs 38 ausgebildeten Stirnflachen verlaufen, koaxial zur Mittelachse einer zur 
Aufhahme eines Werkzeugschafts bestimmten, an einen Griffende vorgesehenen Auf- 
nahmeoffnung angeordnet sein oder in sonstiger Weise in einem mittleren Griffbereich 
festgelegt werden. Sie bildet entsprechend den obigen, anhand der Fig. 1 und 2 erlauterten 

30 Definitionen die z-Achse eines gedachten kartesischen Koordinatensy stems. In senkrecht 
zur Langsachse 39 angeordneten Schnittebenen (z. B. Fig. 7 bis 10) verlaufen die jeweils 
durch den groiiten Durchmesser gelegten Achsen parallel zur x-Achse und die jeweils 
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durch den kleinsten Durchmesser gelegten Achsen parallel zur y-Achse des gedachten 
Koordinatensystems, woraus sich auch die Dimensionen H und D ergeben. Die in 
Richtung z-Achse gemessenen Malie werden hier als die Abstande vorgewahlter Quer- 
schnittsebenen voneinander bezeichnet. Die MaJJe H und D des Griffs 38 haben langs der 
5 Langsachse 39 unterschiedliche Werte. 

Der Griff 38 wird gedanklich, wie Fig. 5 und 8 zeigen, durch zwei mit gestrichelten 
Linien angedeutete Ebenen 40 und 41, die auf je einer Seite der yz-Ebene liegen und 
parallel zu dieser angeordnet sind, in drei Abschnitte 42 bis 44 unterteilt. Die Abschnitte 

10 42 und 43 entsprechen den Abschnitfen 7 und 8 nach Fig. 1 und 2 und werden entspre- 
chend ihrer Lage oberhalb bzw. unterhalb der yz-Ebene als oberer Abschnitt 42 bzw. 
unterer Abschnitt 43 bezeichnet, wahrend der dem Abschnitt 9 nach Fig. 1 und 2 
entsprechende Abschnitt 44 als innerer Abschnitt bezeichnet wird. Der Griff 38 ist ferner 
sowohl an seinem distalen, an ein Funktionsteil des zugehorigen Werkzeugs gekoppelten 

15 und in Fig. 5 und 6 links liegenden Ende als auch an seinem gegeniiberliegenden, 

proximalen Ende durch je eine senkrecht zur Langsachse 39 angeordnete Ebene 45 bzw. 
46 (Fig. 5) begrenzt, so daB der Abstand der Ebenen 45, 46 seine Gesamtlange angibt. 
Zwischen diesen Ebenen 45, 46 erstreckt sich jeweils ein an die Ebene 45 grenzendes und 
bis zu einer Querschnittsebene 47 verlaufendes, distales Enstuck 48, ein daran angrenzen- 

20 des, bis zu einer Querschnittsebene 49 verlaufendes distales Teil 50, ein daran angrenzen- 
des und bis zu einer Querschnittsebene 51 erstrecktes Mittelteil 52, ein darauf folgendes, 
bis zu einer Querschnittsebene 53 verlaufendes, proximales Teil 54 und schliefilich ein an 
die Ebene 46 grenzendes, proximales Endstuck 55. Dabei ist klar, daB alle diese Teile 
durch die Ebenen 40, 41 (Fig. 8) in jeweils obere, untere und innere bzw. mittlere 

25 Abschnitte unterteilt gedacht sind, die sich zu den Abschnitten 42 bis 44 erzganzen. Im 
iibrigen ist der Griff 38 vorzugsweise massiv, obwohl er innen auch hohl ausgebildet sein 
konnte. 

Die Oberflachen der oberen, unteren und inneren Abschnitte 42 bis 44 haben die aus 
30 Fig. 5 und 6 ersichtlichen Konturen und die aus Fig. 7 bis 10 ersichtlichen Querschnitts- 
formen, wobei die Oberflachen der verschiedenen Teile bzw. Abschnitte jeweils im 
wesentlichen biindig ineinander iibergehen. Dabei hat der Griff 38 einerseits im Quer- 
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schnitt die aus Fig. 7 bis 10 ersichtliche Eiform. Andererseits ist - im Langsschnitt 
betrachtet - das Mittelteil 52 jeweils mit einer Oberflachenkontur versehen, die zumindest 
auf einem Teil des Umfangs des oberen Abschnitts 42 mehr oder weniger stark konvex 
ausgebildet ist, wahrend das distale Teil 50 und das proximate Teil 54 im wesentlichen 
5 eine konkave, ebenfalls fiber wenigstens einen Teils des Umfangs des oberen Abschnitts 
42 erstreckte Oberflachenkontur haben. Im Ausfuhrungsbeispiel sind die Oberflachenkon- 
turen rundum konvex bzw. konkav ausgebildet, wie insbesondere ein Vergleich der Fig. 5 
und 6 einerseits und Fig. 7 bis 10 andererseits zeigt. AuBerdem zeigen die Querschnitte 
der Fig. 7 bis 10, da6 im Mittelteil 52 sowohl die Hohe H als auch die Dicke D des Griffs 
10 1 grofier als im distalen bzw. proximalen Teil 50 und 54 ist,- so daB sich auch in der 
Draufsicht nach Fig. 6 eine in Langsrichtung konkav-konvex-konkav verlaufende Ober- 
flachenkontur ergibt. Bei einem um die Langsachse 39 rotationssymmetrischen Korper 
ware daher z.B. eine konkav-konvex-konkave Linie 56 in Fig. 6 eine Erzeugende der 
Rotationsflache dieses Korpers, 

15 

Das distale Endstiick 48 ist analog zu iiblichen Abgleitschutz-Kragen ausgebildet und fur 
die Zwecke der Erfindung weniger bedeutsam. Es kann auch ganz fehlen, wahrend das 
proximate Enstiick 55 eine mehr oder weniger stark ausgepragte Kalottenform besitzt und 
fur die Zwecke der Erfindung ebenfalls weniger bedeutsam ist. 

20 

Bei einem Griff fur Rechtshander ist das Mittelteil 52 im oberen Abschnitt 42 erfindungs- 
gemaB so ausgebildet, daB es sich bei Benutzung des Griffs 38 an die Innenflache 33 der 
Hand 19 (Fig. 3) des Benutzers anschmiegt und in deren Handhohlung eintritt. Daher ist 
das Mittelteil 52 im oberen Abschnitt 42 mit einer betont radial nach auBen gerichteten 
25 Wolbung 57 (Fig. 8) versehen, die in wenigstens zwei senkrecht zueinander stehenden 
Richtungen ausgepragt ist, sich zumindest liber einen Teil des Umfangs des Oberteils 42 
erstreckt und dadurch die konvexe Oberflachenkontur erzeugt. Bei der Blickrichtung von 
distal her liegt die Wolbung bei einem Griff 38 fur Rechtshander auf der linken Seite der 
xz-Ebene. 

30 

Das distale Teil 50 dient im oberen Abschnit 42 dem Zweck, vom Handsattel zwischen 
Daumen 20 und Zeigefinger (Fig. 3) umgriffen zu werden. Dieser Bereich ist daher 
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entsprechend Fig. 5 mit einer konkaven, ebenfalls zumindest liber einen Teil des Umfangs 
des Oberteils 42 erstreckten Oberflachenkontur versehen. Dagegen dient das proximale 
Teil 54 im oberen Abschnitt 42 zur Anlage des Handwurzelballens 29 (Fig. 3). Auch 
dieser Bereich ist entsprechend Fig. 5 und 6 zumindest auf einem Teil des Umfangs des 
5 Oberteils 42 konkav gestaltet. 

Die Oberflachenkontur des unteren Abschnitt ist vorzugsweise so geformt, wie es durch 
das dort stattfindende Umgreifen der Fingerglieder und die in einer bevorzugten Koppel- 
stellung der Hand vorhandene, trapezformige Innenkontur der umgreifenden Finger 
10 gefordert ist. - " 

Die den Flachen 12 und 13 in Fig. 2 entsprechenden Oberflachen des inneren Abschnitts 
44 dienen, wie aus Fig. 7 bis 10 ersichtlich ist, der Verbindung der Abschnitte 42 und 43. 
Sie konnen in Langsrichtung (z-Achse) entsprechende konkave bzw. konvexe Oberflachen- 
15 konturen aufweisen, die bundig in die Konturen der Oberflachen der Abschnitte 42 und 43 
miinden. 

Die konkaven und konvexen Oberflachenkonturen lassen sich durch Kriimmungsradien 
Rl.l bis R3.4 (Fig. 5 und 6) bestimmen. Fur die Zwecke der vorliegenden Erfmdung sind 

20 dabei vor allem diejenigen Kriimmungsradien von Bedeutung, die sich im oberen Ab- 
schnitt des Mittelteils 52 bei einem Maximum bzw. Scheitelpunkt 59 der konvexen 
Oberflachenkontur (Schnittebene B-B in Fig. 5) und in den oberen Abschnitten des 
distalen und proximalen Teils 50, 54 bei je einem Minimum 60 bzw. 61 der konkaven 
Oberflachenkontur (Schnittebenen A-A und C-C in Fig. 5) ergeben. Wie ein Vergleich der 

25 Fig. 5 und 6 zeigt, konnen die Querschnittsebenen, die durch diese Maxima 59 bzw. 
Minima 60, 61 erstreckt sind, im oberen Abschnitt 42 jeweils eine andere axiale Lage als 
im unteren Abschnitt 43 haben (Beispiel Maximum 62 in Fig. 5). 

Die fur die Zwecke der Erfmdung besonders bedeutsamen Kriimmungsradien R2.1 bis 
30 R2.4, die in Fig. 8, wo sie nicht eingezeichnet sind, oben, links, unten bzw. rechts im 
dort eingezeichneten Koordinatensystem bei Linksdrehung urn je 90° liegen wiirden, 
defmieren in Fig. 5 und 6 jeweils ungefahr Kreisbogenabschnitte, die in der xz-Ebene 
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(Fig. 6) liegen. Diese Kreisbogenabschnitte konnen beidseitig der Maxima (z. B. 59), in 
Richtung der z-Achse betrachtet, iiber eine langere Strecke mit im wesentlichen kon- 
stantem Kriimmungsradius (z.B. R 2.1) verlaufen, bevor dieser allmahlich abnimmt und 
die Oberflachenkonturen des Mittelteils 52 schliefilich in Wendepunkten in die konkaven 
5 Oberflachenkonturen der Teile 50, 54 ubergehen. Das gilt nicht nur fur die vier in Fig. 5 
und 6 dargestellten, in der xz- bzw. yz-Ebene liegenden Konturlinien mit den Radien R 
2.1 bis R 2.4, sondern auch fur die anderen die z-Achse einschliefienden Ebenen. Dabei 
sind z.B. in Fig. 5 die Wendepunkte der durch das Maximum 59 verlaufenden Konturlinie 
durch die Lage der Querschnittsebenen 49 und 51 bestimmt. Die Ubsrgangsbereiche 
1 0 zwischen den durch die Krummungsradien R2. 1 bis R2.4 markierten Bereichen sind 

jeweils durch analoge Radien oder Kurven definiert, die je nach ZweckmaBigkeit von den 
Radien R2.1 bis R2.4 abweichen konnen. Der Verlauf der konkaven Bereiche mit den 
Krummungsradien RL1 bis R1.4 und R3.1 bis R3.4 ist vorzugsweise entsprechend. 

1 5 Die eiformigen Querschnittsflachen der Fig. 7 bis 10 lassen sich durch Radien RA. 10 bis 
RC.13 bestimmen. Fur die Zwecke der vorliegenden Erfmdung sind dabei vor allem 
diejenigen Krummungsradien RA.10, RB.10 und RC.10 von Bedeutung, die sich im 
Bereich der Schnittebenen A-A bis C-C und im Maximum 59 bzw. in den Minima 60, 61 
jeweils in den oberen Abschnitten ergeben. AuBerdem liegen entsprechend Fig. 7 bis 10 

2 0 die Radien RA. 10 bis RA. 13, RB. 10 bis RB. 13 usw. jeweils in zur xy-Ebene parallelen 
Ebenen und im gedachten Koordinatensystem linksdrehend und in Winkelabstanden von je 
90°. Dabei geben die Buchstaben A, B und C usw. die Schnittebenen A-A, B-B, C-C usw. 
gemaB Fig. 5 an. Die genannten Radien definieren somit in diesen Ebenen liegende 
Kreisbogenabschnitte. Analog zu den Radien R 1.1 bis R 3.4 konnen auch die zu den 

2 5 Radien RA. 10 bis RC. 13 gehorenden Kreisbogenabschnitte beidseits der Maxima bzw. 

Minima (z.B. 59 in Fig. 8), in den zur xy-Ebene parallelen Ebenen betrachtet, fiber 
langere Bogenabschnitte hinweg mit im wesentlichen konstanten Krummungsradien 
verlaufen. Die Ubffgangsbereiche zwischen den durch diese Radien markierten Bereichen 
sind jeweils durch analoge Radien oder Kurven definiert, die je nach ZweckmaBigkeit von 

3 0 den Radien RA. 10 bis RC. 13 abweichen konnen. Ahnliche Betrachtungen konnen in 

beliebig vielen weiteren Querschnittsebenen langs der Langsachse 39 angestellt werden. 



- 14- 



In Langsrichtung sind fur den Griff 38 insbesondere die aus Fig. 5 ersichtlichen, weiter 
unten naher erlauterten Abstande L0.1, LL1, LIL1 und LIII.l von Bedeutung. Als 
Bezugsebene fur diese MaBe dient hier die Schnittebene B-B, die einerseits durch das 
obere, in der xz-Ebene liegende Maximum 59 geht, andererseits parallel zur xy-Ebene 
5 verlauft, d. h. das auf der Oberseite des oberen Abschnitts 42 vorhandene Maximum 59 
legt die Lage der Bezugsebene 63 eindeutig fest. Ihr Abstand von entsprechenden, durch 
die Minima 60, 61 laufenden Ebenen sind die MaBe LI.l und LII.l, wahrend LIII.l der 
Abstand der Bezugsebene 63 vom proximalen Ende des proximalen Teils 54 (Ebene 53) 
des Griffs 38 ist. Entsprechende MaBe LI.2 bis LI.4, LIL2 bis LIL4 und LIII.2 bis LIIL4 

10 konnen dazu verwendet werden, die Abstande der Bezugsebene 63^von anderen Minima 
anzugeben, die z. B. den Radien R1.2 bis R1.4 und R3.1 bis R3.4 in Fig, 5 und 6 
zugeordnet sind (vgl. z. B. LI. 4 und LIL4 in Fig. 6). Dagegen gibt ein MaB LIV.2 z. B. 
den Abstand des Maximums 62 von der Bezugsebene an, wobei dieser Abstand auch 
gleich Null sein kann, wenn namlich das Maximum 62 ebenfalls in der Bezugsebene 63 

15 liegt. 

Die Langen der distalen und proximalen Teile 50, 54 sowie des Mittelteils 52 sind nicht 
genau defmierbar, da diese Definition willkurlich ist. Fur die Zwecke der Erfindung wird 
daher eine Lange L0.1 des Mittelteils 52 im oberen Abschnitt 42 durch die Wendepunkte 

2 0 festgelegt, an denen der in der xz-Ebene liegende, das Maximum 59 enthaltende konvexe 

Kurvenabschnitt in die angrenzenden konkaven, ebenfalls in der xz-Ebene liegenden, die 
Minima 60, 61 enthaltenden Kurvenabschnitte iibergeht, wahrend die distalen und 
proximalen Teile 50, 54 von dort bis zu den jeweiligen Endstiicken 48, 55 reichen. Die 
Lage der Wendepunkte ist in Fig. 1 durch die Lage der Querschnittsebenen 49 und 51 
25 bestimmt, so daB die GroBe L0.1 des Mittelteils 52 des ersten Abschnitts 42 gleich dem 
Abstand der Ebenen 49, 51 ist. Derselbe oder ein anderer Abstand kann fur die Langenbe- 
messung des Mittelteils des unteren Abschnitts 43 verwendet werden. 

Weiterhin ergeben sich aus Fig. 7 GroBen A1A bis A4A (wiederum linksdrehend im xy- 

3 0 Koordinatensystem). Diese GroBen werden nachfolgend als Abstandsvektoren bezeichnet, 

da sie die Abstande der Minima (hier z. B. 60) von der Langsachse 39 angeben, wobei 
diese Abstande unter sich gleich oder auch ungleich sein konnen. Die Summe der MaBe 
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A1A und A3A ergibt die Hohe H, die Summe der MaBe A2A und A4A die Dicke D des 
Griffs 38 im Sinne der Definition von Fig. 2 jeweils im Querschnitt A-A. Entsprechende 
Abstandsvektoren A1B bis A4B und A1C bis A4C werden fur die Schnittebenen B-B und 
C-C erhalten, wobei die Abstandsvektoren A1B und A2B am wichtigsten sind, da sie die 
5 Form des Griffs 38 in demjenigen Bereich festlegen, der von der Handflache 33 und den 
von dieser ausgehenden Fingern umgriffen wird und die Wolbung 57 aufweist. Die 
Buchstaben A bis C usw. geben hierbeiwieder die jeweiligen Schnittebenen gemaB Fig. 7 
bis 9 an. 

10 Aus der obigen Beschreibung erbibt sich, daB die genannten Grofien (z. Br R2.1, L0.1, 
RB.10, A1B usw.) samtlich auf Punkte in zwei ausgewahlten Ebenen bezogen sind, die 
Langsschnitten durch den Griff 38 in der xz- bzw. yz-Ebene entsprechen. Der Hauptgrund 
hierfur ist der, dali der fur das Erreichen einer bevorzugten Koppelstellung besonders 
wichtige Punkt 59 mit dem absolut grofiten Abstand von der z-Achse definitionsgemaB in 

15 der xz-Ebene liegt. Dabei ist War, daJJ aufier den aus Fig. 5 ersichtlichen Langsschnitten 
auch andere oder zusatzliche, zwischen der xz- und der yz-Ebene liegende und ebenfalls 
die z-Achse enthaltende Langsschnitte zur Beschreibung der aufieren Mantelflache des 
Griffs 38 verwendet werden konnen. Dafiir kommen vor allem Langsschnitte in demjeni- 
gen Raumsektor des oberen Abschnitts 42 in Betracht, der den Mantelabschnitt mit der 

20 Wolbung 57 (Fig. 8) enthalt und, ausgehend von der yz-Ebene, uber einen Winkelbereich 
von etwa 90° bis 135° erstreckt ist. 

Die gezeigte Ausformung zeigt einen fur Rechtshander optimal ausgelegten Griff. Ein fur 
einen Linkshander optimal ausgelegter Griff wurde eine Form haben, die im Vergleich 

2 5 zum beschriebenen Griff 38 spiegelbildlich zur xz-Ebene verlauft. Fur Rechts- und 

Linkshander wurde der Griff symmetrisch zur xz-Ebene ausgebildet sein. In dieser Form 
bietet er keine so gute Anlage fur die Finger wie der asymmetrisch ausgelegte Griff 38. 
Die Form fur Rechtshander bietet aber auch fur Linkshander schon eine bessere Anlage in 
der Hand als die vom Markt bekannten Griffe. Soil je ein Griff fur Rechts- bzw. Links- 

30 hander vorgesehen werden, kann es auJJerdem zweckmaBig sein, Unsymmetrien ins- 
besondere im Bereich der Abstandsvektoren A2A, A4A, A2B, A4B usw. vorzusehen. 
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Der anhand der Fig. 5 bis 10 beschriebene Griff 38 wird etwa in der Mitte seiner 
Langserstreckung in der Handhohlung zentriert. Auf den oberen Abschnitten der distalen/- 
proximalen Teile liegt der Handwurzelballen bzw. der Handkantenballen auf. Griffe dieser 
Art eignen sich vor allem fur leichte Hammer, kleine Maurerkellen und ahnliche Hand- 
5 und Gartenwerkzeuge. Eine gedachte Langsachse der Hand nimmt in der bevorzugten 
Koppelstellung einen sehr steilen, oftmals nahezu rechten Winkel zur Langsachse 39 des 
jeweiligen Griffs 38 ein. Alle diese Griffe sind auBerdem einteilig. 

In Fig. 11 bis 13 ist angedeutet, wie der Griff 38 beim Gebrauch z.B. eines Hammers 64 
1 0 von der menschlichen Hand 19 zunachst von der Seite des oberen Abschnitts 42 her erfaBt 
und dann umgriffen wird. Dabei ist in Fig. 11 bis 13 die fur Rechtshander in Betracht 
kommende Position dargestellt, und Fig. 11 zeigt die fur den Hammer 42 beim Gebrauch 
bevorzugte Koppelstellung der Hand. Mit einer gestrichelten Linie 65 ist deutlich gemacht, 
wo etwa die aus Fig. 8 ersichtliche, konvexe Wolbung 57 in der Hand 19 zu liegen 
15 kommt. Fig. 12 und 13 zeigen schematisch zwei Handsteliungen im Schnitt von distal her 
in einerf gegenuber Fig. 8 urn ca,180° urn die z-Achse gedrehten Stellung und die sich 
bildende Trapezform der in Fig. 3 gezeigten Fingerglieder 23, 24 und 25 des Zeigefmgers 
in Verbindung mit der Lage des Daumens 20. 

2 0 Wahrend bekannte Griffe nach dem Stand der Technik die Hohlung der den Griff 

umschliefienden Hand nicht ausfullen und die Hand nicht ausreichend abstutzen, so daB 
Verspannungen entstehen, ist die erfindungsgemafie Grifform so gestaltet, daB sie eine 
moglichst vollstandige Abstutzung bei sehr gleichmaBiger Druckverteilung ergibt und der 
Griff uberall "satt" an den betreffenden Handbereichen anliegt. Die den Griff umgreifende 

25 Hand soil praktisch von allein eine vorgegebene Koppelstellung finden, die von dem 
Benutzer als angenehm und giinstig empfunden und hier als "bevorzugte Koppelstellung" 
bezeichnet wird. Dabei sind die Griffe jedoch weder individuell an eine einzelne Hand 
angepaBt, noch fur eine "Durchschnittshand" gestaltet, sondern anhand von "Gruppen von 
HandgroBen" bemessen, die sich aus anhand von Handvermessungen erhaltenen MeBdaten 

30 und deren sinnvolle Sortierung und Klassifizierung ergeben. 



Gemafi der Erfindung werden diese Abmessungen und Formen der Griffe so aufeinander 
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abgestimmt, daB die sich ergebende Grifform und -groBe eine bevorzugte Koppelstellung 
der Hand bei der gesamten zugeordneten Gruppe von Handen automatisch vorgibt und der 
Griff von den Benutzern dieser Gruppe beim Gebrauch des jeweiligen Werkzeuges, auch 
bei Einleitung groBerer Krafte oder beim Dauergebrauch, durch die gleichmaBige 
5 Druckverteilung als angenehm in der Hand liegend empfunden wird. Dies soil insbesonde- 
re fur die professionelle Anwendung durch Handwerker gelten und bewirken, daB 
mdglichst geringe bzw. keine Ermudungs- und Schmerzerscheinungen in Hand oder Arm 
auftreten. Dies ist u. a. eine Folge dessen, wie Fig. 4 zeigt, daB die dort eingezeichneten 
und oben anhand der Fig. 5 und 6 erlauterten MaBe LO.l, LI.l, LIL 1 und LIII.l sowie 

1 Gr die zugehorigen, in anderen Schnittebenen liegenden MaBe im wesentlichen entsprechend 
der Handform bemessen werden. Dabei wird das MaB LO.l im wesentlichen durch 
Wendepunkte bestimmt, in denen die konkave Handhohlung in die konvexen Wolbungen 
des Daumensattels 26 auf der einen und des Handkantenballens 31 auf der anderen Seite 
iibergeht. Das MaB LI.l wird durch den Abstand von Mitte Handhohlung zum hochsten 

15 Bereich des Daumensattels 26 bestimmt, das MaB LIL 1 durch den Abstand von Mitte 
Handhohlung bis zum hochsten Bereich des Handkantenballens 31. Das MaB LIIL1 des 
Griffs ist durch den Abstand von der Mitte der Handhohlung bis zur Handkante 30 
bestimmt, die in Fig. 5 bis 10 im proximalen Teil abgestiitzt werden muB. 

2 0 Fig. 12 zeigt stark abstrahiert einen Schnitt durch den Griff 38 und die ihn umschliefiende 
Hand 19 eines Rechtshanders. Die Anlagebereiche der Handflache 33 und der Finger am 
Umfang des Griffs 38 sind dabei als Sektoren in einem linksdrehenden, d. h. gegen den 
Uhrzeigersinn drehenden Winkel-Koordinaten-System dargestellt. Der Winkelkoordinaten- 
ebene 0°-180° entspricht der xz-Ebene und die Winkelebene 90o - 270© der yz-Ebene des 

25 kartesischen Koordinatensystems nach Fig. 5 und 6, wahrend durch den Punkt Z die 
Langsachse 39 bzw. z-Achse des Griffes 38 gemaB Fig. 5 und 6 verlauft. 

Fig. 12 und 13 sollen weiter zeigen, daB die den Griff 38 auf der Unterseite und seitlich 
umschlieBenden Finger sowohl in Richtung der Handinnenflache 33 als auch auf die 
30 Innenseite des Daumenballens 28 pressen. Der Handkantenballen 31 liegt dem proximalen 
Teil 54 des Griffs 38 seitlich an. Die Innenseite des Daumenballens 28 liegt etwa langs 
eines Winkelbereichs von 315° bis 0° an, wie in Fig. 12 schematisch durch ein die 
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Anlageflache andeutendes, ubertrieben groB dargestelltes Segment 67 angegeben ist. Die 
Handflache 33 liegt langs eines durch ein Segment 68 angedeuteten Winkelbereichs von 
etwa 0° bis 135° an, wahrend der in Fig. 12 angedeutete Mittelfinger analog zum 
Ringfmger und kleinen Finger etwa im Winkelbereich von 135° bis etwas mehr als 270° 
5 (Segment 69) am Griff 38 anliegt. Bei einem Linkshander wiirden die Winkelbereiche in 
entgegengesetzten Drehsinn verlaufen. 

Fig. 13 zeigt, daB der Griff 38 mit seinem unteren Abschnitt 43, der einen vergleichsweise 
kleinen Kriimmungsradius hat (z. B. RB.12, in Fig, 8), an der Innenseite der Finger 

1 0 anliegt, die in der umgreifenden Stellung mit ihren Gliedern eine etwa trapezformige 
Innenlinie bilden. Weiterhin wird erkennbar, daB der Daumen 20 unterhalb seines 
Mittelgelenks an der einen Seite des Griffs 38, der Zeigefmger mit seiner Innenseite 
unterhalb des ersten Gelenkes an der anderen Seite des Griffs 38 anliegt, Beide Finger 
uben in den Anlagebereichen seitlich Druck auf den Griff aus, ihn fuhrend. Die Druck- 

15 kontaktbereiche sind in Fig. 13 als schraffierte Segmente 70, 71 dargestellt. Der Daumen- 
sattel 26 ubt wenig Druck auf den Griff 38 aus und liegt nur mit seinem diinnen Gewebe- 
hautchen 72 an diesem an, damit keine Spannung im Sattelgewebe auftritt, dieser Bereich 
der Hand aber dennoch auch eine gute Anlage am Griff 38 hat. Eine gestrichelte Linie 73 
deutet in Fig. 13 einen nicht sichtbaren Teil des Griffs 38 im Bereich der grofiten Hohe 

2 0 und Dicke (Wolbung 57 in Fig. 8) an. 

Bei der Prufung der Druckfestigkeit der Handflache zeigt sich, daB eine "weiche" Stelle im 
Grenzbereich von Daumenballen 28 und Handflache 33 liegt. Bei gleichmaBigem 
spezifischen Druck wird dieser Bereich starker nachgeben, als die Handflache 33 selbst. 
25 Deshalb ist bei einem ergonomisch richtig gestalteten Griff die Auswolbung 57 

(Fig. 8) hier am groBten, damit die gleichmaBige Belastung der gesamten Handwolbungs- 
flache erreicht wird. 

Die Erfmdung der Grifformen und -grofien geht von der Erkenntnis aus, daB fur den 
30 passenden "Sitz" bzw. fur das Erreichen der bevorzugten Koppelstellung insbesondere die 
MaBe LO.l, LL1, LII.l und ggf. LIIL1 entsprechend Fig. 5 und die analogen MaBe in 
den anderen Langsschnittebenen wichtig sind, und zwar insbesondere im Anlagebereich 
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von Daumenballen 28 und Handhohlung im Winkel-Koordinaten-System entsprechend Fig. 
12 von ca. 315© bis 135<>. Zur Beriicksichtigung dieser Erkenntnisse dient vor allem die 
deutliche Auswolbung 57 im Mittelteil 52 des oberen Abschnitts 42 der Griffs 38 in 
mindestens zwei zueinander senkrecht stehenden Ebenen, bezogen auf Fig. 12 also im 
5 Winkelbereich zwischen 0° und 90°. Wichtig ist weiterhin der Verlauf der gekriimmten 
Oberflachen dieser Wolbung 57 sowohl in Langs- als auch in Umfangsrichtung, wie er 
annaherungsweise durch die Radien RB.10 und RB.ll (Fig. 8) bestimmt wird. AuBerdem 
sind die Langen der jeweiligen Abstandsvektoren, ausgehend von Punkt Z des jeweiligen 
Querschnitts, bedeutsam, deren Langen z. B. in Fig. 8 durch die GroBen A1B und A2B 
10 bestimmt sind. - ~ ~ 

Wichtig ist fur ein engenehmes Griffgefuhl weiterhin der Radius im unteren Abschnitt 43 
des Griffs 38, an den sich die Finger anlegen. Die in den Gelenken geknickt anliegenden 
Finger bilden auf ihrer Innenseite eine trapezformige Kontur. Der Radius oder der Bogen 
15 des Griffquerschnittes in diesem Bereich muB so bemessen sein, daB er die trapezformige 
Kontur auf einer moglichst groBen Strecke tangiert und dadurch der AnpreBdruck auf eine 
moglichst groBe Flache der Finger verteilt wird. Diese Forderung soil auch gelten, wenn 
sich die Lage der Fingerglieder, etwa durch Veranderung der Handlage oder bei Handen 
mit verschiedenen langen Fingern, etwas verandert. Die an der Unterseite der Griffe 

2 0 anliegende proximalen Fingerglieder bilden bei einer den Griff umschliefienden Hand eine 

in Querrichtung zur Hand verlaufende schwach gewolbte Kontur. Entsprechend ist auch 
die Wolbung auf der Unterseite der Griffe, gekennzeichnet durch Radius R2.3, nur 
schwach ausgebildet, das heiBt, sie hat einen groBen Radius. Die mittleren und distalen 
Fingerglieder liegen an der AuBenseite des Griffes im Bereich des unteren Griffteiles 43 
25 und zum Teil am mittleren Griffteil 44 an. Die Innenkontur auch dieser Fingerglieder ist 
in Querrichtung zur Hand ebenfalls schwach gewolbt und entsprechend ist der Griff, bei 
optimaler ergonomischer Gestaltung auf dieser Seite nur schwach gewolbt, wie es durch 
Radius R2.4 in Fig. 6 angedeutet ist. Es konnen Griffe aber auch in ihrer Form so 
gestaltet sein, daB ein KompromiB zwischen der optimalen Gestaltung fur Rechtshander 

3 0 und einer auch fur Linkshander noch relativ guten Form gegeben ist. Dann ist der Radius 

R2.4 kleiner, das heiBt, die Seite ist starker ausgewolbt. Auf jeden Fall ist die Auswolbung 
aber geringer als auf der Gegenseite, bestimmt durch Radius R2.2 und am Oberteil 
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bestimmt durch Radius R2.1. 

Als Grundlage fur die Ableitung der MaBe LO, LI, LII und Lffl wurden im Rahmen der 
Erfindung vorhandene anthropometrische Untersuchungen verwendet, wie sie in dem 
Forschungsbericht 156 der Deutschen Bundesanstalt fur Arbeitsschutz und Unfallforschung 
5 1979 auf Seite 231 veroffentlicht sind. Als Gruppen wurden zunachst drei HandgroBen 
vorgesehen: M S = "klein", "M" = "mittel "L" = "groB". Als "klein" wurden die Hand- 
groBen bis zum 20. Percentil angesetzt, als "mittel" die HandgroBen vom 20. bis zum 75. 
Percentil und als "groB" die GroBen bis zum 100. Percentil. Im Rahmen der Erfindung 
wurde ferner herausgefunden, daB das Mafl LO.l nach Fig. 5 etwa 50 %, vorzugsweise 45 

10 % bis 55 % der mittleren Handbreite entsprechend dem MaBB in Fig. 3 betragen sollte. 
Ferner soil das MaB LII.l nach Fig. 5 etwa 33% bis 37% der mittleren Handbreite B und 
LIII.l etwa 50% bis 55% der mittleren Handbreite B betragen, woraus fur die HandgroBen 
"S" bis "L" ein Wert fur LIII.l von ca. 47 mm bis 60 mm resultiert. Unter Gewichtung 
der in der zitierten Untersuchung gefundenen Handbreiten ergibt sich die Lange LO.l mit 

15 ca. 43 mm fur kleine Hande (S), ca. 46 mm fflr mittlere Hande (M) und ca. 48 mm fur / 
groBe Hande (L). Ausgehend von diesen KernmaBen wurden die iibrigen MaBe der Griffe 
anhand von Modellen und Gruppentests empirisch ermittelt, wobei auch das Bestreben 
nach einer Standardisierung beriicksichtigt wurde. Unterschiedliche Fingenlangen, wie sie 
sich bei Handen gleicher Breite zeigten, wurden deshalb bei der Gestaltung und Bemes- 

2 0 sung der Griffe nicht beriicksichtigt. 

Die grofienmaBige Anpassung der Griffe an die verschiedenen HandgroBen erfolgt im 
wesentlichen innerhalb der MaBbereiche LI und LII, wahrend die Gesamtlange der Griffe 
nach Moglichkeit beibehalten wird. Die distalen und proximalen Endstucke 48, 55 
2 5 werden, ausgehend von den sich in den Endpunkten des Griffes 38 ergebenden 

Querschnitten, bis zu den Griffenden in kontinuierlichem Verlauf angepaBt. Bei Griffen, 
die eine Daumenauflage im distalen Bereich aufweisen, wird zweckmaBigerweise auch die 
Gesamtlange des Griffes, zur Anpassung an die HandgroBe, verandert. 

30 Uboraschend hat sich ferner gezeigt, daB Griffe mit den oben erlauterten Merkmalen und 
Abmessungen fur unterschiedliche Werkzeuge geeignet sind. In Abhangigkeit von der 
jeweiligen Funktion sind nur vergleichsweise geringfugige Anderungen der Grundformen 
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erforderlich, so dafi zumindest die Mittelteile 52 der oberen Abschnitte 42 hinsichtlich 
Form und Grofie grofie Ahnlichkeiten aufweisen. Unterschiedliche Ausformungen sind 
hauptsachlich im Bereich der distalen Endstucke 48 der Griffe 38, je nach Einsatz bei 
verschiedenen Werkzeugen, zweckmafiig, teilweise auch der proximalen Endstucke 55. Je 
5 nach Art und Grofie des Werkzeuges, fur das die Griffe 38 verwendet werden sollen, ist es 
zweckmafiig die Hohe H und die Dicke D bzw. die Lange der Abstandsvektoren zu 
verandern, jedoch kann die der Hand anliegende Kontur mit grofier Ahnlichkeit bei den fur 
verschiedene Werkzeuge verwendeten Griffen 38 beibehalten werden. 

Wie anhand der Fig. 11 bis 13 ausfiihrlich erlautert ist, werden fur einen guten Sitz des 
Griffs 38 bzw. eine gute Ausformung der Handhohlung erfindungsgemafi vor allem die 
Teile 50, 52 und 54 im oberen Abschnitt 42 fur bedeutsam erachtet (sowie die angrenzen- 
den Seiten des Abschnitts 44, der hier allerdings als fehlend angesehen werden kann, 
indem den Abschnitten 42 der gesamte obere, dem Abschnitt 43 der gesamte untere Teil 
des Griffes zugeordnet wird. Daher sind die Formen und Dimensionen dort derarf 
angepafit, dafi sich fur alle Hande der jeweiligen Gruppe von Handen ein beinahe 
selbsttatiges Auffinden der bevorzugten Koppelstellung praktisch allein durch den oberen 
Abschnitt 42 erzielen lafit. « 

Die Oberflachen des inneren Abschnitts 44 (Fig. 8) des Griffs 38 sind im Ausfuhrungs- 
beispiel ebenfalls konvex nach aufien gewolbt (Fig. 7 bis 10), um der Hand auch in diesem 
Bereich eine gute Anlageflache zu bieten. Aufierdem setzen sie die Oberflachen der 
Abschnitte 42 und 43 stetig fort, d. h. die Ubegange zwischen den verschiedenen 
Oberflachen der Abschnitte 42, 43 und 44 sind vorzugsweise kontinuierlich, stufenlos, 
glatt und so, dafi das konvex vorgewolbte Mittelteil 52 allmahlich in die konkav nach 
innen gewolbten Teile 50 bzw. 54 ubergeht. 

Der dem oberen Abschnitt 42 diametral gegenuberliegende, in Fig. 5 unterhalb einer 
gedachten Mittelebene (= yz-Ebene) des Griffs 38 liegende untere Abschnitt 43 ist im 
3 0 Ausfuhrungsbeispiel ahnlich wie der obere Abschnitt 42 geformt und bemessen und 
insbesondere eiformig, abgerundet und ohne gegen die Finger driickende Ecken und 
Kanten gestaltet (Fig. 7 bis 10). 



-22- 



Damit die bevorzugte bzw. fur bevorzugt gehaltene Koppelstellung von Handen einer 
zugeordneten Gruppe von Handen nicht nur selbstandig aufgefunden, sondern durch die 
Griffgestaltung praktisch erzwungen wird, konnen ausgewahlte Dimensionen des Griffs 38 
5 anhand von Erfahrungen und Untersuchungen weiterhin so festgelegt werden, wie es fur 
eine Koppelstellung speziell beim Handhaben eines Hammers fur zweckmaBig gehalten 
wird. Dazu konnen z. B. die Teile 50 und 54 von den Minima 60, 61 (Fig. 5) an nach 
distal bzw. proximal weniger konkav als in Fig. 5 ansteigen oder sogar flach bzw. eben 
auslaufen. In diesem Fall werden die Minima 60, 61 als diejenigen Punkte festgelegt, die 

1 0 von einer durch die Endpunkte der Teile 50 bzw. 54 gezogenen Sehne den groBten 
Abstand haben. Ein durchgehend konkaver Verlauf der Teile 50 und 54 und der ent- 
sprechenden Teile in den iibrigen Griffabschnitten bringt allerdings den wesentlichen 
Vorteil mit sich, dali der Griff 38 nahezu formschlussig in der Hand zu liegen kommt und 
daher beim Gebrauch seine Neigung reduziert wird, in Richtung der Langsachse 39 zu 

15 verrutschen. 

Weitere im Rahmen der Erfindung wichtige Ma6e sind die Kriimmungsradien, insbesonde- 
re der Radius R2.1 und R2.2 (Fig. 5), der je nach HandgroBe zwischen 50 mm und 120 
mm liegt. Durch diese Mafie wird im wesentlichen die konvexe Wolbung in der 
2 0 Langsrichtung bestimmt. Ein weiteres wichtiges Mali ist der Radius R22 in der YZ-Ebene. 
Durch ihn wird die in Langsrichtung verlaufende Wolbung in der zweiten Richtung 
mitbestimmt. Das gleiche gilt fur die im Ubegangsbereich zwischen der XZ-Ebene und 
YZ-Ebene in Langsrichtung verlaufende Radien, zum Beispiel Radius R2.5. 

2 5 Weitere wichtige Dimensionen sind die Radien RA. 10 bis RA. 13, RB10 bis RB. 13 usw. 

und hier insbesondere der Radius RB 10 und RB.ll. Dieser Radius legt den Verlauf der 
Wolbung 57 

(Fig. 8) in einer zweiten Richtung (y-Achse bzw. yz-Ebene) fest, wodurch die Wolbung 57 
in zwei zueinander senkrechte Richtungen ausgepragt wird. Bei einem Griff 38 fur 

3 0 Linkshander muBte der Radius RB. 13 entsprechend bemessen werden, urn die Wolbung 

mehr zur rechten Seite in Fig 8 hin auszupragen. 
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Weiter sind in diesem Zusammenhang natiirlich auch die Gesamtdicke D und die Gesamt- 
hohe H des Griffs 38 von Bedeutung, wobei die Abstandsvektoren A1A bis A4A, A1B bis 
A4B usw. in x-bzw. y-Richtung jeweils gleich oder unterschiedlich sein konnen, wie 
Fig. 7 bis 9 zeigen. 

5 

Bei symmetrisch zur xz- und/oder xy -Ebene ausgebildeten Griffen 38 konnen die m- 
gehorigen Werte Al A bis A4C gleich sein (z.B. A1B = A3B und/oder A2B = A4B) und 
daher durch die MaBe H und D ersetzt werden. Aufierdem wird vorzugsweise vorgesehen, 
zumindest die MaBe L0.1 bei hier interessierenden Griffen fur eine vorgewahlte Gruppe 

1 0 von Handen identisch vorzugeben und die MaBe R2. 1 nahe beieinander liegend. . 

SchlieBlich kann vorzugsweise eine Gewichtung in der Weise vorgenommen werden, daB 
fur die Herstellung der bevorzugten Koppelstellung nach Festlegung der oben angegebenen 
Dimensionen auch z. B. die verschiedenen Dimensionen des distalen Teils 50 festgelegt 
werden, wahrend den Dimensionen des proximalen Teils 54 und ggf. des proximalen 

15 Endstucks 55 die geringste Bedeutung beigemessen wird. 

Im Hinblick auf die MaBe LI.l und LII.l kann es vorteilhaft sein, diese bei den meisten 
Griffen ungefahr gleich groB zu wahlen, d.h. die Maxima 59 in der xz-Ebene in der Mitte 
zwischen den zugehorigen Minima 60 und 61 anzuordnen. Es kann aber auch Falle geben, 
2 0 in denen die Maxima 59 nicht genau in der Mitte angeordnet, sondern zum distalen oder 
proximalen Ende hin versetzt sind. Aufierdem sind die distalen und proximalen Teile 50, 
54 der Griffe 38 in der Regel etwa gleich lang, so daB die Mittelteile 52 im wesentlichen 
in der Mitte zwischen den beiden benachbarten distalen bzw. proximalen Teilen 50, 54 
liegen. 

25 

Wichtig fur die Erfindung ist schlieBlich auch, daB eine Vielzahl der oben angegebenen 
MaBe R, L, A, H und D vereinheitlicht und bei einer Vielzahl von Hand- und Gartenwerk- 
zeugen im wesentlichen identisch vorgegeben werden. Dies beruht auf der Erkenntnis, daB 
Griffe der beschriebenen Art zumindest im Mittelteil 52, aber auch im distalen Teil 50 
30 hinsichtlich Form und GroBe sehr groBe Ahnlichkeiten aufweisen. Es ist dann nur noch 
erforderlich, einige der angegebenen Dimensionen, z. B. die Abstandsvektoren, sowie die 
proximalen Teile 54 und/oder die proximalen Endstiicke 55, in ihrer Form und GroBe an 
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den jeweiligen Anwendungszweck (Werkzeugtyp) anzupassen. Dadurch ergibt sich fur die 
Benutzer, insbesondere professionelle Benutzer der Vorteil, daB sie fur zahlreiche 
Werkzeugtypen Griffe mit denselben Grundformen und GroBen vorfinden und daher leicht 
die zu ihrer Hand gehorenden Griffe auswahlen konnen. 

5 

Am distalen und/oder proximalen Ende des Griffs 38 sind die Endstiicke 48 und/oder 55 
zweckmaBig wulstformig gestaltet, indem ihre Querschnitte groBer als im Bereich der 
Schnitte A-A und C-C in Fig. 7 bzw. 9 bemessen sind. An diesen Endstucken 48, 55 
konnen sich in der bevorzugten Koppelstellung der Hand die AuBenseiten der Finger- 
1 0 glieder des Zeigefingers und des kleinen Fingers und ggf . auch die Handkante 30 bzw. der 
Handkantenballen 31 abstutzen. 

Nach Fig. 6 und 10 kann der Griff 38 schlieBlich mit einer Anlageflache 74 fur den 
Daumen 20 versehen sein. Diese Auflageflache 74 liegt zweckmaBig an der Oberseite des 
15 distalen Endstucks 48 und eines daran angrenzenden Bereichs des distalen Teils 50 und 
kann, wie insbesondere Fig. 10 zeigt, aus einer parallel oder leicht schrag zur yz-Achse 
verlaufenden Mulde oder Abflachung bestehen. 

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel fur einen Griff 78 ist Fig. 14 bis 18 darge- 
2 0 stellt. Dieser Griff 78 unterscheidet sich vom Griff 38 im wesentlich nur durch eine in der 
Oberflache eines Mittelteils 79 ausgebildet Auflageflache 80. Diese ist, wie insbesondere 
Fig. 17 im Querschnitt zeigt, auf der von einer Wolbung 81 abgewandten Seite der xz- 
Ebene ausgebildet, wobei die Wolbung 81 der Wolbung 57 nach Fig. 8 entspricht. 
AuBerdem kann sich die Auflageflache 80 entsprechend Fig. 14 und 15 in Richtung einer 
25 Langsachse 82 des Griffs 78 uber einen groBeren oder auch den gesamten Bereich des 
Mittelteils 79 erstrecken. Im ubrigen ist die Auflageflache 80 analog zu einer Auflagefla- 
che 83 fur den Daumen im wesentlichen eben oder leicht konkav bzw. nach Art einer in 
Richtung der Langsachse 82 erstreckten Rille oder Mulde ausgebildet und zusatzlich zu 
oder anstelle von der Auflageflache 83 vorhanden. Die Auflageflache 80 dient in bevor- 
30 zugter Weise zur Anlage des Daumenballens 28, urn dadurch eine noch bessere Anpassung 
an die Hand bzw. eine noch bequemere Koppelstellung zu erhalten. 
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Die erfindungsgemaB wichtigsten Dimensionen fur ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel 
des Griffs 78 sind in der Tabelle nach Fig. 93a und 93b angegeben. Die darin enthaltenen 
Dimensionen geben in zwei Spalten jeweils diejenigen Mafie an, die fur je eine Gruppe 
von kleinen, mittleren und groBen Handen vorgegeben sind. Die Mafie fur eine mittlere 
5 Hand "M" liegen zwischen den Werten ffir "S" und "L\ wobei je nach Bedarf auch 
ZwischengroBen vorgesehen werden konnen. Insgesamt werden erfindungsgemaB al- 
lerdings die drei Gruppen "klein" und "mittel" und "groB" ffir ausreichend betrachtet. Eine 
genauere Erlauterung der Fig. 93a und 93b folgt weiter unten. 

10 Bei der Ausffihrungsform nach Fig. 19 bis 24 handelt es sich urn einen Griff 86 ffir ein 
nicht dargestelltes Funktionsteil in Form einer Maurerkelle. Der Griff 86 entspricht im 
wesentlichen dem Griff 38 nach Fig, 5 bis 10, wobei wie in Fig. 6 und 10 eine Auflage- 
flache 87 ffir den Daumen vorhanden ist. Aufierdem liegt ein distales Griffende in einer 
senkrecht zu einer Langsachse 88 des Griffs 86 verlaufenden Ebene 89, an der ein distales 

15 Endstiick 90 endet. An dieses Endstiick 90 schlieBen sich analog zur bisherigen Be- 
schreibung je ein distales Teil 91, ein Mittelteil 92, ein proximales Teil 93 und ein 
proximales Endstiick 94 an. 

Die Mafie ffir die verschiedenen Dimensionen sind so gewahlt, dafi der Griff 86 aufier ffir 
2 0 Maurerkellen auch z. B. ffir schwere Hammer, Lattenhammer, Faustel und Beile und in 
analoger zweiteiliger Form ffir Garten- und Astscheren verwendbar ist. Die ffir ein 
bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel des Griffs 86 mafigeblichen Mafie ergeben sich aus der 
Tabelle nach Fig. 94a und 94b. Das gilt insbesondere ffir die in einem oberen Abschnitt 
gemessene Lange LO.l des zwischen zwei Querschnittsebenen 95, 96 angeordneten 
2 5 Mittelteils 92 entsprechend etwa 50% der Handbreite der zugehorigen Gruppe von Handen 
sowie ffir die Mafie LI.l und LII.l, die die Lage von Minima 97, 98 der oberen Ober- 
flachenkontur im distalen bzw. proximalen Teil 91 bzw. 93 festlegen. Die Lage einer 
Bezugsebene 99 wird wie in Fig. 5 durch ein Maximum 100 des Mittelteils 92 festgelegt. 
Im ubrigen ist die Griffgestaltung im wesentlichen identisch mit der nach Fig. 5 bis 10. 

30 

Fig. 25 bis 30 zeigen ein zweites Ausfiihrungsbeispiel des Griffs 86 nach Fig. 19 bis 24, 
weshalb fur^gleicheTeile dieselben Bezugszeichen^eovendet sind. Zusatzlich zu der an 
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der Oberseite des oberen Abschnitts vorgesehenen Auflageflache 87 ist eine zweite, 
seitliche Auflageflache 101 fur den Daumen 20 vorgesehen. Diese liegt analog zur 
Auflageflache 87 im distalen Teil 91 des Griffs 86 und erstreckt sich vorzugsweise bis in 
das distale Endstuck 90 hinein. Wie insbesondere Fig. 27 und 30 im Querschnitt zeigen, 
ist die Auflageflache 101 auf der von einer Wolbung 102 abgewandten Seite der xz- 
Ebenen ausgebildet, wobei die Wolbung 102 der Wolbung 57 nach Fig. 8 entspricht. Die 
Auflageflachen 87 und 101 konnen im wesentlichen eben Oder zu Anpassung an die 
Daumenfonn leicht konkav ausgebildet sein, und die Auflageflache 101 kann sich, wie 
Fig. 27 und 29 zeigen, von einem oberen Abschnitt 103 des Griffs 86 bis in einen 
angrenzenden inneren bzw. mittleren Abschnitt 104 hinein erstrecken, der audi als vollig 
fehlend angenommen werden kann. Die seitliche Auflageflache dient zur zusatzlichen 
seitlichen Ftihrung des Griffes.Eine solche seitliche Auflageflache kann in ahnlicher Form 
auch fur Griffe fur Hammer nach Fig. 5 bis 6 und fur Fig. 10 bis 18 vorgesehen werden. 
Im ubrigen ist die Griffgestaltung im wesentlichen identisch mit der nach Fig. 19 bis 24. 

Fig. 31 zeigt den Griff 86 in Verbindung mit einer Maurerkelle 105 so, wie er bei der 
Benutzung von der Hand 19 eines Rechtshanders in einer ersten bevorzugten Koppel- 
stellung erfafit wird. Der Daumen 20 liegt hierbei auf der oberen Auflageflache 87 auf. 
Dagegen zeigt Fig. 32 den Griff 86 mit der Maurerkelle 105 so, wie er von einem 
Rechtshander in einer zweiten bevorzugten Koppelstellung gehalten wird. Der Daumen 20 
liegt hierbei der seitlichen, in Fig. 32 nicht sichtbaren Auflageflache 101 an. 

Wahrend die Griffe 38, 78 und 86 nach Fig. 5 bis 32 speziell fur Werkzeuge 64, 103 
geeignet sind, bei denen die Hand in der bevorzugten Koppelstellung von oben uber den 
Griff faBt, zeigen Fig. 33 bis 37 einen Griff 106 fur ein Handwerkzeug mit Schub-Zug- 
Betatigung, das hier als Sage 107 dargestellt ist, aber auch z. B. ein Handhobel, ein 
Stechbeitel (HolzmeiM) oder dgl. sein konnte. Nach Fig. 33 bis 37 ist der Griff 106 der 
Sage 107 mittels Schrauben oder dgl. an einem Funktionsteil 108 befestigt. Der Griff 106 
ist, wie dies z.B. fur sogenannte Fuchsschwanzsagen generell zutrifft, mit einer zentralen 
Offnung 109 versehen. Auf der vom Funktionsteil 108 bzw. der Offnung 109 abgewandten 
Seite des Griffs 106 weist dieser im Sinne der Erlauterungen zu Fig. 1, 2 sowie 5 bis 32 
einen oberen Abschnitt 110 (in Fig. 36 rechts) mit Anlageflachen fur die Handinnenseite 
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auf, wahrend ein der Offnung 109 zugewandter unterer Abschnitt 111 des Griffs 106 (in 
Fig. 36 links) mit Anlagefiachen fur die Finger versehen ist. Die Abschnitte 110, 111 und 
ein zwischen ihnen befindlicher Abschnitt 112 (Fig. 17) entsprechen den Abschnitten 7, 8 
und 9 in Fig. 1 und 2. Entsprechend konnte ein Griff fur eine Bogensage od. dgl. gestaltet 
sein. 

Ein Vergleich der Fig. 5 bis 9 mit den Fig. 33 bis 37 zeigt, dafi die Oberflachenkonturen 
der Abschnitte 110, 111 sowie des diese verbindenden inneren Abschnitts 112 (Fig. 36) 
weitgehend gleich denen der Abschnitte 42 bis 44 sind. Aufierdem weisen die Griffe 38, 
78nind 86 wie der Griff 106 jeweils eindistales Endstuck:114; ein distales Teil 115, ein 
Mittelteil 116, ein proximales Teil 117 und ein proximales Endstiick 118 auf, die in 
Richtung einer Langsachse 119 (Fig. 34) hintereinander angeordnet sind. Als Bezugsebene 
dient wiederum die Querschnittsebene B-B, die durch einen Sattelpunkt bzw. ein Maxi- 
mum 120 der Oberflachenkontur des Mittelteils 116 im oberen Abschnitt 110 verlauft. Die 
Lange des konvexen Mittelteils 116 ist durch die Lage der Wendepunkte zu den konkaven 
Nachbarteilen 115, 117 bin bzw. durch Querschnittsebenen 121, 122 bestimmt, die durch 
diese Wendepunkte verlaufen, und wird zu etwa 50 % der Handbreite B (Fig. 3) des 
durchschnittlichen Benutzers der zugeordneten Gruppe bemessen. Die Lage von konkaven 
Minima 123, 124 des distalen bzw. proximalen Teils 115, 117 ist durch LI.l und LII.l 
gegeben, wobei diese Dimensionen dieselben MaBe wie in Fig. 5 bis 10 haben. 

Im iibrigen gilt dasselbe wie fur die Griffe 38, 78 und 86, wobei die verschiedenen 
Dimensionen in der Tabelle nach Fig. 95a, 95b angegeben sind. Aufierdem ist in Fig. 38 
und 39 angedeutet, wie der Griff 106 beim Gebrauch der Sage 107 von der menschlichen 
Hand 19 zunachst von hinten her erfaBt und dann umgriffen wird. Dabei ist in Fig. 38, 39 
die fur Rechtshander in Betracht kommende Position dargestellt, die gleichzeitig die fur 
die Sage 107 beim Gebrauch bevorzugte Koppelstellung der Hand andeutet. 

Die bisher beschriebenen Griffe 38, 78, 86 und 106 wurden anhand von Seitenansichten 
bzw. Draufsichtenund einigen senkrecht zu ihrer Langsachse verlaufenden Querschnitten 
(z. B. Fig. 27 bis 30) naher erlautert. Dabei zeigen die Seitenansichten und Draufsichten 
im oberen bzw. unteren Bereich hier jeweils eine aufiere Kontur in Form einer konkav- 
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konvex-konkav gefonnten Kurve 127, 128 (Fig. 25) bzw. 129, 130 (Fig. 26), die sich 
auch ergeben wurde, wenn in Fig. 25 anstatt der Seitenansicht ein die z-Achse enthalten- 
der und in der xz-Ebene liegender Langsschnitt und in Fig. 26 ein entsprechender, in der 
yz-Ebene liegender Langsschnitt dargestellt ware. Jede dieser Kurven 127 bis 130 stellt 
5 somit eine (in der Regel unterschiedliche) Erzeugende der Mantelflache des Griffkorpers 
dar, der ein Rotationskorper mit der z-Achse als Rotationsachse ware, wenn alle Kurven 
127 bis 130 identisch waren. Eine Besonderheit der Erfindung besteht aber, wie z. B. Fig. 
25 und 26 zeigen, gerade darin, daB die Kurven 127 bis 130 ganz unterschiedliche 
Verlaufe haben konnen, weil die konsequent nach ergonoraischen Anforderungen 
10 gestalteten Griffe weitgehend asymmetrische Form haben. - - 

Weiter wurde in der bisherigen Beschreibung zur Vereinfachung der Darstellung an- 
genommen, daB die Querschnitte z. B. nach Fig. 27 bis 30 bis auf etwa vorhandene 
Auflageflachen 87, 99 im wesentlichen eifdrmig bzw. oval bzw. elliptisch sind, wobei der 

15 jeweils grofite Durchmesser entsprechend Fig. 1 und 2 auf einer Parallelen zur x-Achse 
und der jeweils kleinste Durchmesser auf einer Parallelen zur y-Achse liegt. Daher liegen 
die beschriebenen Maxima und Minima (z. B. 97, 98, 100 in Fig. 25) in der xz-Ebene mit 
der Folge, dafi die Kurve 127 eine in einer Ebene verlaufende Kurve ist. Entsprechendes 
gilt fur die Kurven 128 bis 130, wobei die Kurven 129, 130 allerdings in der yz-Ebene 

2 0 liegen. Schliefilich wurde in der bisherigen Beschreibung stillschweigend davon 

ausgegangen, daB die Maxima (z. B. 100 in Fig. 25, aber auch 59 und 120 in Fig. 5 und 
33) denjenigen Punkt auf der Mantelflache des Griffkorpers defmieren, der von der 
jeweiligen z-Achse den absolut groBten Abstand hat (z. B. MaB A1B in Fig. 22). Aus 
diesem Grund stellt sich die Kurve 127 als der geometrische Ort aller Punkte auf der 

2 5 Mantelflache des Griffkorpers dar, die langs der z-Achse jeweils die grOBten Abstande von 
dieser aufweisen und daher eine Erzeugende der Mantelflache bilden, die im Bereich der 
Wolbung 102 stets einen konvexen Verlauf hat und erfindungsgemaB jeweils im oberen 
Abschnitt 42 bzw. 102 liegt. 

30 Diese Voraussetzungen sind bis auf die Lage der Wolbung 102 im oberen Abschnitt 42 
bzw. 102 weder erforderlich noch aus ergonoraischen Griinden immer vorteilhaft. Es kann 
insbesondere zweckmaBig sein, den Punkt mit dem groBten Abstand von der z-Achse in 
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eine Ebene zu verlegen, die parallel zu der hier stets als Mittelebene betrachteten xz-Ebene 
angeordnet ist. Dies ermSglicht u. U. eine verbesserte Anpassung des Griffs 86 an die 
Handhohlung der Hand 19 insbesondere durch eine starkere seitliche Auspragung der 
Wolbung 102 (Fig. 28). Dabei kann auch fiir diesen Fall der Einfachheit halber durch 
5 Definition festgelegt werden, daB die das absolute Maximum enthaltende Kurve eine ebene 
Kurve ist, die in einer zur xz-Ebene parallelen Ebene liegt. Davon abweichend ist es aber 
auch moglich, die das absolute Maximum enthaltende Kurve wiederum als den geome- 
trischen Ort aller Punkte darzustellen, die langs der z-Achse den groBten Abstand von 
dieser haben, so daB diese Kurve auch eine gekrummte Raumkurve sein kann, die nur auf 
10 einer Seite der xz-Ebene liegt oder auf beiden-Seiten dieser Ebene liegende Punkte besitzt. 
Dies wird nachfolgend anhand der Fig. 40 bis 45 naher erlautert. 

Fig. 40 bis 43 zeigen Langsschnitte durch einen Griff 131, dessen aufiere Kontur im 
wesentlichen der bisherigen Beschreibung entspricht. Fig. 40 ist dabei ein die z-Achse 
15 enthaltender Langsschnitt in der xz-Ebene, so daB die Konturen z. B. im wesentlichen 
denen nach Fig. 25 entsprechen. Fig. 41 zeigt einen ebenfalls die z-Achse enthaltenden 
Langsschnitt, der jedoch in dem in Fig. 12 angedeuteten Winkelsystem einer von 45° nach 
225° verlaufenden Schnittebene entspricht. Fig. 42 zeigt einen Langsschnitt in der 90°- 
270°-Stellung nach Fig. 12, und schlieBlich ist Fig. 43 ein Langsschnitt, der wie die 

2 0 tibrigen Langsschnitte die z-Achse enthalt und in Fig. 12 von 135° nach 315° verlauft. Die 

drei Langsschnitte der Fig. 41 bis 43 konnen auch dadurch erzeugt gedacht werden, daB 
der Griff 131, ausgehend von der Stellung nach Fig. 40, schrittweise urn 45° gedreht und 
dann parallel zur Zeichenebene geschnitten wird. 

25 In Fig. 44 sind - ausgehend von Fig. 40 - insgesamt 20 senkrecht zur z-Achse verlaufende 
Querschnitte dargestellt, so daB in alien Schnitten die x-Achse des gedachten Koor- 
dinatensystems vertikal nach oben weist. Werden daher alle Schnittbilder der Fig. 44 mit 
den aus Fig. 40 ersichtlichen Abstanden hintereinander auf die z-Achse aufgefadelt, dann 
ergibt sich aus ihren Umfangslinien 132 (vgl. Querschnitt A in Fig. 44a) mit guter 

3 0 Annaherung die Oberflachenkontur der kompletten Mantelflache des Griffs 131 , wenn alle 

Umfangslinien 132 durch konusahnliche Flachen auf kurzestem Weg miteinander ver- 
bunden werden. Je mehr Querschnitte verwendet werden, um so genauer wird die 
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Mantelflache nachgebildet. 

Fur die vorliegende Erfindung ist wichtig, da6 in dem oberen, die Wolbung aufweisenden, 
analog zu Fig. 28 mit dem Bezugszeichen 103 versehenen Abschnitt (vgl. Querschnitt A in 
Fig. 44a) nicht nur jeweils in der xz-Ebene liegende Punkte, sondern auch solche Punkte 
133 bis 143 die groBten Abstande von der z-Achse im jeweiligen Querschnitt aufweisen, 
die zumindest teilweise nicht in der xz-Ebene liegen. Die zu diesen Punkten 133 bis 143 
ffihrenden Abstandsvektoren 144 bis 154 sind in Fig. 44a und 44b jeweils durch Pfeillinien 
angedeutet. Daraus folgt, daB die Radiusvektoren 144 bis 154 nach Art von Raumzeigern 
r:tetb auf der rechten und teils auf der linken Seite der xz-Ebene verlaufen, wobet die 
Winkel a (vgl. Querschnitt H), die sie mit der xz-Ebene einschliefien, genau erkennen 
lassen, in welcher analog zu Fig. 40 bis 43 gebildeten, die z-Achse einschliefienden 
Langsschnittebene die Punkte 133 bis 143 liegen. Dabei konnen theoretisch alle Punkte 
133 bis 143 auf anderen Langsschnitten liegen. 

Die absolut groBte Lange aller in Fig. 44 dargestellten Radiusvektoren innerhalb des dem 
Mittelteil zugeordneten Bereichs (vgl. etwa die Querschnitte H bis R) hat der Radiusvektor 
147 im Querschnitt K. Der von ihm bezeichnete Punkt 136 hat daher den groBten Abstand 
von der z-Achse innerhalb des Mittelteils im oberen Griffabschnitt und entspricht folglich 
z. B. dem Maximum 100 in der Darstellung nach Fig. 25. AuBerdem zeigt Fig. 45, daB 
die durch Kurven 155 bzw. 156 verbundenen Punkte 133 bis 143 bei der in Fig. 12 
dargestellten Wahl des xyz-Koordinatensystems teils positive und teils negative y-Werte 
haben, wahrend die x-Werte samtlich positiv sind und im Querschnitt L ihr Maximum 
haben, so daB sie auf einer gekrummten Raumkurve liegen. 

Abweichend von Fig. 40 bis 44 ist es moglich, die Punkte 133 bis 143 so zu legen, daB sie 
samtlich auf derselben Seite der xz-Ebene, aber mit Abstand zu dieser angeordnet sind. 
Die im Einzelfall gewahlte Form hangt weitgehend davon ab, an welcher Stelle die 
verschiedenen Maxima und Wolbungen liegen und wie stark diese ausgepragt werden 
sollen. 

Im Hinblick auf die anhand der Fig. 5 erlauterten MaBe L0.1, LI.l L.II.l und LIII.l 
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andert sich bei einer Anordnung nach Fig. 40 bis 45 nur wenig. Liegen die Punkte mit den 
grofiten Abstanden von der z-Achse auf einer Kurve, die in einer die z-Achse ein- 
schlieBenden Ebene liegt, dann wird einfach das xyz-Koordinatensystem urn die z-Achse 
um einen solchen Winkel gedreht, bis die xz-Ebene mit der die ebene Kurve enthaltenden 
Ebene ubereinstimmt. Das dadurch erhaltene neue Koordinatensystem wird dann wie das 
bisher beschriebene Koordinatensystem zur Definition der verschiedenen Mafie verwendet, 
und insbesondere wird eine der Bezugsebene 63 (Fig. 5) entsprechende, senkrecht zur z- 
Achse ausgeordnete Bezugsebene durch den Punkt mit dem absolut groBten Abstand von 
der z-Achse gelegt. Der einzige Unterschied besteht somit darin, da6 das neue xyz- 
Koordinatensystem im Vergleich zu Fig. 5 eine andere Lage im Raum-einnimmt. 

Wurden die Punkte 133 bis 143 nach Fig. 44 und 45 zwar in einer Ebene liegen, diese 
aber nicht die z-Achse enthalten, sondern z. B. parallel zur xz-Ebene angeordnet sein, 
konnte das Koordinatensystem entsprechend der obigen Beschreibung derart gedreht 
werden, bis der Punkt 136 mit dem absolut groSten Abstand von der z-Achse in der 
gedrehten xz-Ebene liegt. Bei Anwendung der obigen Definitionen fur die GroJien L0.1, 
11.1, LH.l, LIII.l usw. wurden sich dann geringffigig andere Werte ergeben, als wenn sie 
in der Ebene ermittelt wurden, die alle Punkte 133 bis 143 enthalt. Entsprechendes gilt 
dann, wenn die Punkte 133 bis 143 nicht auf einer ebenen Kurve, sondern analog zu Fig. 
44, 45 auf einer Raumkurve liegen und als neue xz-Ebene eine die z-Achse und den Punkt 
136 enthaltende Ebene verwendet wird. In derartigen Fallen weichen die Lagen der 
entsprechend Fig. 5 bis 10 ermittelten Maxima und Minima bzw. die Werte fur die GroBen 
L, R, A usw. etwas von den tatsachlich vorhandenen Werten ab. Die Abweichungen sind 
jedoch um so kleiner, je geringfugiger der Abstand des Maximums 136 von der xz-Ebene 
ist (vgl. z. B. Fig. 45), so dafi selbst in einem solchen Fall mit guter Naherung die anhand 
der Fig. 5 bis 10 beschriebenen Definitionen verwendet werden konnen. Aus diesem 
Grand schlie/Jen die in den Tabellen nach Fig. 93a bis Fig. 96c angebenen Wertebereiche 
auch solche Griffe ein, bei denen das Maximum (z. B. 59 in Fig. 5) auf einer Raumkurve 
und/oder nicht in der beschriebenen xz-Ebene liegt. Im ubrigen ist in Fig. 44a beim 
Querschnitt K schematisch angedeutet, in weichen Schnittebenen die Langsschnitte nach 
Fig. 40 bis 43 erscheinen. Dabei wird ein Langsschnitt LI als Schnitt in der xz-Ebene ( a 
= 0°) und L2 ein Langsschnitt in der yz-Ebene ( a = 90°) bezeichnet. Entsprechend 
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bezeichnen L3, L4 und L5 die z-Achse einschlieBende Langsschnitte mit den Winkeln a = 
180°, a = 270° und a = 45°, jeweils mit den durch Pfeile angegebenen Blickrichtungen. 
Diese Langsschnitte LI bis L5 sind audi in den Tabelle angegeben. 

Die Tabelle nach Fig. 94a, 94b enthalt Zahlenangaben in Millimeter fur einen gemaB Fig. 
40 bis 45 bzw. Fig. 19 bis 24 ausgebildeten Griff, wobei in Spalte 1 der Fig. 94a die 
Langsschnitte LI bis L5 den Langsschnitten unter Winkel 0°, 90°, 180<>, 270° und 45° 
entsprechend der Darstellung im Schnitt K von Fig. 44 entsprechen. Die Spalte 2 enthalt 
die drei gewahlten Gruppen von Handen, die Spalte 3 die zugehorigen Handbreiten B und 
die Spalte 4 die Grifflangen etwarzwischen den Ebenen 45 und-46 entsprechend Fig. 5. In 
den Spalten LO bis LHI und Rl bis R3 sind jeweils die Langen und Radien gemaB den in 
Fig. 5 angegebenen Definitionen enthalten, wobei z. B. das MaB, das durch die 
Kombination L2 (Spalte 1) und LII (Spalte 7) mit 41 mm (GriffgroBe "M") bedeutet, daB 
diese Lange LII in der Langsschnittebene L2 erhalten wird und in Fig. 5 dem MaB LII.2 
entspricht, allerdings in der zugehorigen Schnittebene, walirend der Wert aus LI und LII 
dem in Fig. 5 eingezeichneten Wert LII.l in der xz-Ebene entspricht. Aus der Tabelle 
lassen sich daher alle wesentlichen Mafie fur den Griff nach Fig. 40 bis Fig. 45 
entnehmen. Entsprechend bedeutet z. B. das MaB R2 (vorletzte Spalte in Fig. 94a) in 
Verbindung mit L2, daB es sich urn den Radius R2.2 nach Fig. 5 handelt. 

In Fig. 94b sind die entsprechenden MaBe fur die Radien R10 bis R13 angegeben, wobei 
R10 in der Spalte K z. B. dem RB.10 in Fig. 8 entspricht, da er im Maximum liegt (vgl. 
Querschnitt K in Fig. 44a). Entsprechend bedeutet das MaB A2 in der Schnittebene K das 
MaB A2B in Fig. 8. 

Fig. 46 bis 50 zeigen Gitterdarstellungen eines Griffs 157, bei dem die Punkte mit dem 
groBten Abstand von der z-Achse analog zu Fig. 40 bis 44 auf einer in Langsrichtung des 
Griffs 157 erstreckten, gekrummten Raumkurve liegen, wobei jeweils links das distale und 
rechts das proximale Ende angeordnet ist. AuBerdem ist der Griff 157 in Fig. 46 per- 
spektivisch gezeigt, wahrend Fig. 47 eine Seitenansicht analog zu den Darstellungen nach 
Fig. 5, 14 und 19 ist und eine Ansicht der rechten Seite des Griffs 157 - von distal her 
betrachtet - zeigt. Fig. 48 ist eine Draufsicht, Fig. 49 ist eine Seitenansicht von der 
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anderen Seite her und Fig. 50 eine Unteransicht des Griffs, wobei diese Ansichten, 
ausgehend von Fig. 47, jeweils durch Drehung des Griffs 157 urn 90° um eine Langsachse 
158 erhalten werden. Im speziellen Fall ist die linke Seite wiederum diejenige Seite, die 
mit einer ausgepragten, in wenigstens zwei Richtungen erstreckten Wolbung 159 versehen 
ist. 

Die bisher beschriebenen Griffe (z. B. 38) sind jeweils einteilig ausgebildet, wobei erste 
Abschnitte (z. B. 42) durch angepafite innere Abschnitte (z. B. 44) einstuckig mit den 
zweiten Abschnitten (z. B. 43) verbunden sind. Die Erfindung ist aber nicht auf derartige 
Griffe beschrankt, sondern analogauch auf-zweiteilige Griffe mit rektiv zueinander 
bewegbaren Griffschenkeln anwendbar, wie sie bei Zangen, Scheren od. dgl. vorhanden 
sind. In Analogie zu Fig. 1 und 2 wird daher zur Vereinheitlichung der Beschreibung 
nachfolgend einer der beiden Griffschenkel als erster Abschnitt und der andere Griff- 
schenkel als zweiter Abschnitt bezeichnet, wobei die beiden Griffschenkel bzw. Abschnitte 
im Gegensatz z. B. zu Fig. 5 bis 10 durch einen Zwischenraum getrennt, d. h. korperlich 
nicht miteinander verbunden sind. 

Bei der Gestaltung der Griffe von Zangen kommt es darauf an, dafi in normal geoffneter 
Stellung, etwa beim Ansetzen zum Schneiden eines Drahtes oder beim Umgreifen eines 
Gegenstands mit dem gezahnten Durchbruch im Maul einer Kombinationszange, alle vier 
distalen Fingerglieder 25 (Fig. 3) moglichst gleichmafiig an der Oberflache des zweiten, 
unteren Abschnitts anliegen, um geniigend Kraft ausiiben zu konnen. Bei geschlossener 
Zange soil die Oberflache dieses Abschnitts dagegen an den mittleren Fingergliedern 23 
anliegen. 

Fig. 51 bis 55 zeigen einen erfindungsgemaB gestalteten Griff 160 beispielsweise fur eine 
verstellbare Greifzange. Ein Griffschenkel bzw. oberer Abschnitt 162 ist hier an seiner 
auBeren Oberflache analog zum ersten bzw. oberen Abschnitt der bisher beschriebenen 
Griffe (z. B. 42 von 38) ausgebildet, wahrend ein Griffschenkel bzw. unterer Abschnitt 
163 an seiner auBeren Oberflache analog zum zweiten bzw. unteren Abschnitt der bisher 
beschriebenen Griffe (z. B. 43 von 38) ausgebildet ist. Die beiden Abschnitte 162 und 163 
sind auf beiden Seiten einer durch eine Langsachse 164 verlaufenden Mittelebene (yz- 
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Ebene) ausgebildet. Um zu erreichen, dafi die Zange wahlweise in zwei um 180° urn die 
Langsachse 164 gedrehten Stellungen benutzbar ist und in beiden Stellungen annahernd 
dieselbe bevorzugte Koppelstellung zur Handhohlung und zum Daumenballen vorgefunden 
wird, ist die in Fig. 51 untere Seite des unteren Abschnitts 163 formgleich wie die obere 
Seite des oberen Abschnitts 162, jedoch spiegelbildlich zu einer mittleren Ebene (xy- 
Ebene) angeordnet. Daher bietet die Unterseite des beim Gebrauch jeweils unten liegende 
Abschnitts 163 bzw. 162 keine optimale Anlage fur die Finger. Da die fur die Erfmdung 
wichtigen Oberseiten beider Abschnitte 162, 163 gleich geformt sind, wird nachfolgend 
nur die erfmdungsgemaBe Gestaltung des oberen Abschnitts 162 naher erlautert. Die 
Mittelebene ist dabei vorzugsweise^o gelegt-, dafi sie-eme-nicht-dargestellte Drehachse 
eines die beiden Zangenschenkel verbindenden Drehgelenks enthalt, wobei diese Dreh- 
achse senkrecht zur Zeichenebene nach Fig. 51 und daher parallel zur y-Achse im Sinne 
der bisher verwendeten Definitionen verlauft. 

Nach Fig. 51 und 52 ist der obere Abschnitt 162 mit einer Oberflachenkontur 165 
versehen und durch gedachte Ebenen 166, 167 in je ein distales Teil 168, ein Mittelteil 
169 und ein proximales Teil 170 unterteilt, die in langsrichtung hintereinander angeordnet 
sind. Erfmdungsgemafi ist der Abschnitt 162 so geformt und bemessen, dafi in der fur 
Kombinationszangen iiblichen Koppelstellung der Hand das Mittelteil 169 in die Handhoh- 
lung eintritt, das distale Teil 168 vom Daumensattel 26 umgriffen wird und das proximale 
Teil 170 zur Anlage des Handwurzelballens 29 und des Handkantenballens 31 dient. Daher 
ist das Mittelteil 169 in Langsrichtung und in einer Querrichtung mit einer betont nach 
aufien gerichteten, konvexen Wolbung 171 versehen, wahrend das distale Teil 168 vom 
Mittelteil 169 an sich verjiingend bis zu einem am distalen Ende angebrachten 
Abgleitschutz-Kragen 172 weiterlauft. Die auBere Kontur des distalen Teils 168 ist in 
einem seitlichen Bereich 174 so ausgebildet, da6 sie gemaB der Seitenansicht nach Fig. 52 
mit einem flachen konkaven Bogen und mit einem kleinen Neigungswinkel zur Langsachse 
164 verlauft, wahrend sie langs der aus Fig. 51 ersichdichen oberen Oberflache 165 zwar 
ebenfalls leicht konkav, aber mit einem vergleichsweise groBen Neigungswinkel zur 
Langsachse 164 verlauft. In ahnlicher Weise lauft das proximale Teil 170 auf der oberen 
Oberflache (Fig. 51) unter einem vergleichsweise groBen Neigungswinkel zur Langsachse 
164, jedoch im wesentlichen konkav, wahrend seine Oberflache in einem seitiichen 
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Bereich 175 (Fig. 52) mit einem vergleichsweise kleinen Neigungswinkel zur Langsachse 
164 verlauft und im wesentlichen bis zum proximalen Ende hin leicht abfallend konkav 
ausgebildet ist. Am proximalen Ende ist der obere Abschnitt 162 zweckmaliig kalottenfor- 
mig ausgebildet. 

Im ubrigen ist die auBere Kontur des Abschnitts 162 im Langs- und Querschnitt sowie 
sowohl in Richtung der Griffhohe H als auch in Richtung der Griffdicke D so bemessen 
und geformt, daB der andere Abschnitt 163 bei identischer Ausbildung ausreichend gut und 
ohne Bildung von storenden Ecken und Kanten an die in der bevorzugten Koppelstellung 
der Hand sich ergebende, trapezformige Innenkonturt4er umgreifende« Finger angepafit - 
ist. Die Wolbung 171 im Abschnitt 162 ist dabei wie eine Wolbung 176 im Abschnitt 163 
ausgebildet, die nach Drehung der Zange um die Langsachse 164 urn 180° wirksam wird. 

Einander zugewandte Flachen 162a, 163a der Abschnitte 162, 163 sind fur die Zwecke der 
Erfindung nicht wesentlich und konnen daher in an sich bekannter Weise mit : gut 
abgerundeten Kanten geformt sein. Die Griffhohe H an den verschiedenen Stellen langs 
des Griffs 160 (Fig. 53 bis 55) und insbesondere die Auswolbungen wurden entsprechend 
der zugeordneten Gruppe von Handen so bemessen, daB sich unter Beriicksichtigung der 
Funktion einer Zange eine bequeme, bevorzugte Koppelstellung ergibt. 

In Fig. 56 ist angedeutet, wie der Griff 160 beim Gebrauch der Zange von der mensch- 
lichen Hand 19 umgriffen wird. Dabei ist wie bisher die fur Rechtshander in Betracht 
kommende Position dargestellt, wobei Fig. 56 das anfangliche Erfassen der Zange von 
hinten her, Fig. 57 die fur die Zange beim Gebrauch bevorzugte Koppelstellung der Hand 
und Fig. 58 in einem Schnitt analog zu Fig. 13 andeutet, wie die beiden Abschnitte 162, 
163 des Griffs 160 in der bevorzugten Koppelstellung der Hand 19 voneinander be- 
abstandet und beidseitig der xy-Ebene angeordnet sind. Mit einer gestrichelten Linie 177 
ist in Fig. 56 und 57 auGerdem deutlich gemacht, wo die aus Fig. 54 ersichtlichen 
Wolbungen 171 bzw. 176 in der Hand 19 zu liegen kommen. 

Als Bezugsebene dient beim Griff 160 wie beim Griff 38 die Querschnittsebene B-B in 
einem Maximum 178 im oberen Abschnitt 162, das einerseits in einer parallel zur xy- 
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Ebene liegenden Ebene und andererseits in einem in der xz-Ebene liegenden Langsschnitt 
liegt. 

Die Lange LO.l des konvexen Mittelteils 169 ist durch die Lage der Wendepunkte zu den 
konkaven Nachbarteilen 168, 170 bzw. durch die Querschnittsebenen 166,167 bestimmt, 
die durch diese Wendepunkte verlaufen, und wird wie bei den einteiligen Griffen zu ca. 50 
%, vorzugsweise 45 % bis 55 % der Handbreite B (Fig. 3) des durchschnittlichen 
Benutzers der zugeordneten Gruppe bemessen. Die Lage von konkaven Minima 179, 180 
des distalen bzw. proximalen Teils 168, 170 ist durch LI.l und LII.l gegeben, wobei 
-diese Dimensionen dieselben -Wertewie in Fig. 5 bis 10 haben konnen-. 

Im iibrigen gilt dasselbe wie fur den Griff 38, wobei die verschiedenen Dimensionen in 
der Tabelle nach Fig.96a, 96b angegeben sind. 

Bei einem in Fig. 59 bis 63 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel eines Zangengriffs 183 sind 
ein oberer und unterer Abschnitt 184, 185 bezuglich der Flachen, die in der bevorzugten 
Koppelstellung mit der Handhohlung und dem Daumenballen zur Anlage kommen, eben- 
falls unsymmetrisch ausgebildet, wie u.a. Fig. 61 bis 63 zeigen. Insbesondere ist die 
untere, zur Anlage der Finger bestimmte Oberflache des Abschnitts 185 im Querschnitt 
weitgehend zylindrisch ausgeformt, wahrend sie in Richtung einer Langsachse 186 eine 
nur geringe Wolbung aufweist (vgl. R2.2 in Fig. 59). Dabei sind die Radien und sonstigen 
Mafie im unteren Abschnitt 185 so gewahlt, dafi dieser den ihn umschliefienden Fingern 
eine moglichst angenehme Anlage bietet. Das von den geknickten Fingergliedern 23 bis 25 
(Fig. 3) und dem Daumen 20 gebildete "Trapez" (vgl. auch Fig. 58) wird daher vom Griff 
183 gut ausgeffillt, so daB eine sehr gleichmafiige Druckverteilung moglich ist. Der obere 
Abschnitt 184 ist so wie der obere Abschnitt des Griffs 160 in Fig. 51 bis 55 ausgebildet. 

Die in den Fig. 51 bis 63 dargestellten Zangen weisen Griffe 160, 183 fur Rechtshander 
auf. Bei entsprechenden Griffen fur Linkshander sind die Abschnitte 162, 163 bzw. 184, 
185 spiegelbildlich zur xz-Ebene (vgl. 61 bis 63) ausgebildet. 

Im ubrigen gilt dasselbe wie fur den Griff 160. 
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SchlieMich zeigen Fig. 64 und 65 einen Griff 189, der zwei Abschnitte 190, 191 besitzt, 
die beidseits einer Langsachse 192 bzw. einer diese enthaltenden Mittelebene (yz-Ebene) 
spiegelsymmetrisch ausgeformt sind. Beide Abschnitte 190, 191 weisen in einem Mittelteil 
5 193 eine sowohl in der x- als auch in der y-Richtung deutlich ausgepragte Wolbung 194 im 
Sinne der anderen beschriebenen Griffe auf . Durch eine solche Grifform ergeben fur 
Rechts- und Linkshander im oben liegenden, mit der Handhohlung zusammenwirkenden 
Abschnitt 190 (bzw. 191) optimale Eigenschaften. AuBerdem sind die Griffe 189 im 
jeweils von den Fingern umfaBten Abschnitt 191 (bzw. 190) gegeniiber auf dem Markt 
10 befindlichen Zangengriffen deutlich verbessert; - : 

Die meisten bekannten Zangengriffe, selbst von den grofieren Kombinations- oder 
Schneidzangen, sind in der Regel bereits deshalb ergonomisch nicht ausreichend gunstig, 
weil sie kein ergonomisch gut ausgeformtes oder kein zur Anlage des Handkantenballens 

15 geeignetes proximales Teil aufweisen. Der Zangengnff ist selbst bei grofieren Zangen zu 
kurz, oder er verlauft in einem in einer Ebene liegenden, kontinuierlichen Bogen bis zum 
proximalen Ende hin, so daB er der Handhohlung in keinem Fall angepaBt ist. Die gesamte 
Druckkraft mufi deshalb mit der Handhohlung aufgebracht werden. Zur Verringerung des 
spezifischen Drucks in diesen Bereichen wird erfindungsgemafi vorgeschlagen, die Griffe 

2 0 zumindest bei grofieren Zangen so weit zu verlangern, daB auch der Handkantenballen auf 
einem entsprechenden proximalen Teil (z. B. 170 in Fig. 51) aufliegt, wodurch die vom 
Handkantenballen aufgebrachten Druckkrafte einen langeren Hebelarm erhalten und 
dadurch die auf die Handinnenflachen wirkenden Druckkrafte zusatzlich vermindert 
werden. Wie in der obigen Beschreibung ausfiihrlich erlautert ist, wird daher die konkav- 

2 5 konvex-konkav ausgebildete Oberflachenkontur konsequent auch bei Zangengriffen 
wirkungsvoll umgesetzt. 

Mit den beschriebenen und anderen Zangengriffen konnen selbstverstandlich auch andere 
Zangenarten wie z. B. Telefonzangen, Kombinationszangen, Spitzzangen und sonstige 
30 Greif- und Schneidzangen sowie Scheren, insbesondere Blechscheren, ausgeriistet werden. 



Fig. 66 bis 74 zeigen analog zu Fig. 40 bis 50 Langsschnitte, Querschnitte und Gitter- 
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bzw. Rasterpunktdarstellungen fur einen Hammergriff, z. B. einen solchen nach Fig. 14 
bis 18. Auch hier sind Langsschnitte in den vier Ebenen 0°, 45°, 90° und 135° dargestellt 
(Fig. 66 bis 69) und Fig. 70 enthalten dazu eine Vielzahl von Querschnitten A bis L langs 
der z-Achse. Praktische MaBe fur einen solchen Schnitt lassen sich der Tabelle in Fig. 
5 93a, 93b entnehmen, die analog zu der Tabelle nach Fig. 94a, 94b aufgebaut ist. 

Fig. 75 bis 83 zeigen den Fig. 66 bis 74 entsprechende Ansichten fur einen Sagegriff, 
etwa nach Fig. 33 bis 39, und Fig. 84 bis 92 dasselbe fur den oberen Abschnitt eines 
Zangengriffs, z. B. der Zange nach Fig. 51 bis 58. Im Hinblick auf die Fig. 84 bis 87 ist 

1 0 allerdings zu beachten, daB es sich hier urn eineir oberen Abschnitt einer Zange ent 

sprechend dem Abschnitt 162 in Fig. 51 bis 55 handelt und daB die Lage der Langsschnitte 
entsprechend dem Querschnitt K in Fig. 88a gewahlt ist. AuBerdem sind die Langsschnitte 
in einer gegeniiber den entsprechenden anderen Darstellungen (z. B. Fig. 40 bis 43) 
jeweils in einer um 180° und die z-Achse gedrehten Position dargestellt. 

15 ■ : 

Die Tabellen nach Fig. 95a, 95b und 96a, 96b geben schlieBlich analog zu Fig. 94a, 94b 
die genauen MaBe fur den Sagegriff nach Fig. 75 bis 83 und den Zangengriff-Abschnitt 
nach Fig. 84 bis 89 an. 

2 0 Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele beschrankt, die auf 
zahlreiche Weise abgewandelt werden konnen. Dies gilt insbesondere fur die anhand der 
Zeichnungen beschriebene, individuelle Gestaltung der verschiedenen Handgriffe und die 
fur eine bestimmte Gruppe von Handen gewahlten Abmessungen. Fur eine grofie Hand hat 
ein optimaler Griff ein groBeres Gesamtvolumen als ein Griff fur eine kleine Hand. 

2 5 Daneben konnen aber auch andere Kriterien zur gruppenweisen Gestaltung der Handgriffe 
herangezogen werden, insbesondere wenn sich im Rahmen von Versuchsreihen aus 
ergonomischen Griinden andere als die in den Zeichnungen angegebenen MaBe als zweck- 
maBig erweisen sollten. Im Hinblick auf die Querschnitte ist darauf hinzuweisen, daB die 
Griffe zwar vorzugsweise iiberall dort, wo sie mit der Hand des Benutzers in Beriihrung 

30 kommen, zweckmaBig oval, eiformig, kreisrund, elliptisch od. dgl. sind, aber auch andere 
Formen haben und insbesondere in den unteren Abschnitten mit an sich bekannten 
Fingermulden od. dgl. versehen sein konnen. Insbesondere konnen die aus Fig. 12 



-39- 



ersichtlichen Winkelbereiche anders gewahlt werden, wobei allgemein ein Bereich von 
etwa 315° bis 90° im Hinblick auf die Winkelerstreckung der beschriebenen Wolbung fur 
besonders wirkungsvoll erachtet wird. Das schlieBt nicht aus, daB die Griffe dort, wo beim 
Gebrauch weniger belastete Handpartien zu liegen kommen, auch eckige Formen 
5 aufweisen konnen. Weiterhin stehen die Mafie der Griffe fur die verschiedenen, im 
Rahmen der Erfmdung ausgewahlten Gruppen von Handen vorzugsweise in einem 
Verhaltnis von S : M : L wie 43 : 46 : 48, wobei sich dieses Verhaltnis insbesondere z. B. 
auf das Mafi L0.1 bezieht, doch konnen je nach Bedarf auch andere Gruppeneinteilungen 
gewahlt werden. ZweckmaBig ist es auch, Kleinst- und GrdBtwerte fur die 

1 o Wolbungskonturen-im -Bereich-der verschiedenen-Quersehnitte in die Betrachtungen 

einzubeziehen. So haben z. B. die Radien RIO, R12 zweckmaBig Langen zwischen 10 mm 
und 30 mm Lange, die Radien Rll, R13 dagegen zweckmaBig Langen von ca. 
15 mm bis 30 mm. In diesem Zusammenhang ist es auch vorteilhaft, bei Grofienanderun- 
gen von Gruppe zu Gruppe oder auch innerhalb derselben Gruppe, z. B. bei einer 
1 5 Anderung der Lange L0. 1, die iibrigen MaBe des zugehorigen Griffs im gleichen 

prozentualen Verhaltnis zu verandern. Wie ein Vergleich der Tabellen 93a bis 96c zeigt, 
betragt die Lange des Mittelteils bei alien beschriebenen Griffen ca. 50% der Handbreite. 
AuBerdem liegen bei alien Griffen der Kriimmungsradius R2.1 zwischen 50 mm und 120 
mm und die Kriimmungsradien R2.2 und R2.4 zwischen 50 mm und 150 mm. Uber- 

2 0 raschend sind daher gerade diese, fur die Koppelstellung besonders wesentlichen MaBe bei 

alien Griffen im wesentlichen gleich. Die Schnittzeichnungen und Tabellen beschreiben 
beispielhaft mehrere vorteilhafte Griffausfuhrungen. AuBerdem umfaBt die Erfmdung nicht 
nur die beschriebenen Griffe, sondern auch die mit den Griffen hergestellten Werkzeuge 
sowie die aus mehreren unterschiedlichen Griffen bzw. Werkzeugen zusammengstellten, 
2 5 gleichen Funktionsteilen zugeordneten Satze. Dabei konnen diese Satze je nach Bedarf 
Griffe und/oder mit Griffen versehene Werkzeuge fur Rechts- und/oder Linkshander sowie 
andere als die oben beschriebenen Werkzeuge umfassen. SchlieBlich versteht sich, daB die 
einzelnen Merkmale auch in anderen als den dargestellten Kombinationen angewendet 
werden konnen. 
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Anspruche 

1. Griff fur Hand- und Gartenwerkzeuge, die beim Gebrauch eine bevonzugte Koppel- 
stellung einerzugeordneten Gruppe von Handen bedingen, mit einem ersten, im wesentli- 
chen zur Anlage der Handflache (33) bestimmten Abschnitt (42, 162) und einem zweiten, 
im wesentlichen zum Umgreifen durch die Fingergiieder bestimmten Abschnitt (43, 163), 
wobei die beiden Abschnitte (42, 162; 43, 163) auf je einer Seite einer gedachten 
Langsachse (39, 164) liegen und wobei der erste Abschnitt (42, 162) ein zum Umgreifen 
durch den Daumensattel (26) zwischen Daiimen (20) und Zeigefinger bestimmtes, einem 
Griffanfang zugeordnetes, distales Teii (50, 168), ein zur Anlage an den Handwurzelballen 
(29) bestimmtes, einem Griffende zugeordnetes proximales Teil (54, 170) und ein zwischen 
dem distalen und dem proximalen Teii (50, 168; 54, 170) liegendes M ittelteil (52, 169) 
enthalt, das eine betont radial nach aulien gerichtete, zumindest uber einen Teii seines 
Umfangs erstreckte und zum Anschmiegen an die Handflache (33) bestimmte Wolbung 
(57, 171) mit einer Oberflache aufweist, deren Abstand von der Langsachse (39, 164) in 
einem Maximum (59, 178), das in einem mittleren Bereich der Wolbung (57, 171) liegt, am 
groSten ist und von dort bis zum distaien bzw. proximalen Teil (50, 168; 54, 170) hin 
deutlich abnimmt, dadurch gekennzeichnet, daft eine Lange (L0.1) des Mittelteils (52, 169) 
45 % bis 55 % der Handbreite (B) der zugeordneten Gruppe von Handen (19) betragt und 
die Wolbung (57, 171) - in einem die Langsachse (39, 164) enthaltenden Langsschnitt 
betrachtet - im Maximum (59, 178) einen Krummungsradius (R2.1) von 60 mm bis 120 mm 
besitzt. 

2. Griff nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft der erste Abschnitt (42, 162) 
oberhalb und der zweite Abschnitt (43, 163) unterhalb einer gedachten, die Langsachse 
(39, 164) einschlieftenden Mittelebene (yz-Ebene) liegt. 

3. Griff nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dad das Maximum (59, 178) in einer 
senkrecht zur Mittelebene verlaufenden, die Langsachse (59, 164) einschlieftenden Ebene 
(xz-Ebene) liegt. 

4. Griff nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Maximum (Punkt 137) in einer 
senkrecht zur Mittelebene (xz-Ebene) verlaufenden und mit Abstand von der Langsachse 
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angeordneten Ebene liegt. 

5. Griff nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Oberflache 
der Woibung (57, 171) eine vom distaien bis zum proximalen Teil (50, 168; 54, 170) 
erstreckte Erzeugende enthalt, die der geometrisohe Ort aller Punkte ist, die im Mittelteil 
(52, 169) in alien Querschnitten (B-B) langs der Langsachse (39, 164) den groSten Abstand 
von dieser aufweisen. 

6. Griff nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dad die Erzeugende eine ebene Kurve 
ist. 

7. Griff nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Erzeugende eine gekrummte 
Raumkurve (155, 156) ist. 

8. Griff nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Punkte (133 bis 143) der 
Raumkurve (155, 156) teils auf der einen und teils auf der anderen Seite einer senkrecht 
zur Mittelebene (xz-Ebene) verlaufenden, die Langsachse einschiieBenden Ebene liegen. 

9. Griff nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB alle Erzeugenden 
der Oberflache der Woibung (57, 171) einen konvexen Verlauf haben. 

10. Griff nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der proximate 
Teil eine vom Mittelteil bis zum proximalen Ende hin durchgehend abf allende Ober- 
flachenkontur besitzt. 

1 1 . Griff nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das proximate 
Teil (54, 170) eine vom Mittelteil (52, 169) bis zum proximalen Ende hin durchgehende 
konkave Oberf lachenkontur hat. 

12. Griff nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB einezwischen dem 
Maximum (59, 178) und einem proximalen Ende (46) gemessene Lange LI 11.1 50 bis 55% 
der Handbreite (S) der zugeordneten Gruppe von Handen betragt. 

13. Griff nach Anspruch 10 oder 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB eine zwischen dem 
Maximum (59, 178) und einem Minimum (61, 180) bzw. einen mittleren Bereich des 
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proximalen Teils (54, 170) gemessene Lange Li 1.1 ca. 33 % bis 37 % der Handbreite (fi) 
derzugeordneten Gruppe von Handen betragt. 

14. Griff nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB das distale Teil 
(50, 168) eine vom Mittelteil (52, 169) bis zum distalen Ende hin durchgehend konkave 
Oberflachenkontur hat. 

15. Griff nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB das Mittelteil 
(52, 169) auf beiden Seiten einer gedachten, durch das Maximum (59, 178) gelegten und 
die Langsachse (39, 164) einschlieBenden Ebene - in Langsschnitten betrachtet - ail- 
mahlich kleiner werdende Krummungsradien (R2.3, R2.4) aulweist. 

16. Griff nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 
eine der Langen (L0. 1, LI.1, LIU und/oder LI 11.1) nach einer der Tabeilen nach Fig. 93a bis 
96c bemessen ist. 

17. Griff nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dad wenigstens 
eine weitere Dimension (LI.2 bis LIII.4, A1A bis A3D, R1.1 bis R3.4, R1.10 bis R3.13) nach 
einer der Tabeilen nach Fig. 93a bis 96c bemessen ist. 

18. Griff nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB er in Langs- 
richtung durchgehend im wesentlichen eiformige, ovale oder elliptische Querschnitte 
aulweist. 

19. Griff nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB er einteilig 
ausgebildet und der erste Abschnitt (42) durch einen inneren Abschnitt (44) einstuckig mit 
dem zweiten Abschnitt (43) verbunden ist. 

20. Griff nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB er zweiteilig 
ausgebildet ist, wobei der erste und der zweite Abschnitt (162, 163) je einem separaten 
Griffteil angehoren und wobei die beiden Griffteile durch einen Zwischenraum getrennt 
sind. 

21 . Griff nach Anspruch 20 fur eine Zange, dadurch gekennzeichnet, daB die Wolbung 
derart ausgebildet ist, daB ihr Maximum dem proximalen Teil naher als dem distalen Teil 
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liegt. 

22. Griff nach Anspruch 20 Oder 21, dadurch gekennzeichnet, daS der erste Abschnitt (162) 
und der zweite Abschnitt (163) im wesentlichen identisch und spiegelsymmetrisch zu einer 
Mittelebene (yz-Ebene) ausgebildet sind. 

23. Griff nach einem der Anspruche 20 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB er unter 
EinschluB gedachter, seitliche Bereiche der Abschnitte (162, 163) verbindender Flachen 
entlang der Langsachse (164) durchgehend elliptische, ovale Oder eiformige Querschnitte 
aufweist. 

24. Griff nach einem der Anspruche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daS er einer 
Gruppe von kleinen Handen zugeordnet ist und seine Dimensionen zumindest teilweise 
nach einer der Tabelien der Fig. 93a bis 96c bemessen sind. 

25. Griff nach einem der Anspruche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB er einer 
Gruppe von grollen Handen zugeordnet ist und seine Dimensionen zum indest teilweise 
nach einer der Tabelien der Fig. 93a bis 96c bemessen sind. 

26. Griff nach einem der Anspruche 1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB er einer 
Gruppe von mittleren Handen zugeordnet ist und seine Dimensionen zumindest teilweise 
Werte aufweisen, die zwischen denen fur die Gruppen nach den Anspruchen 24 und 25 
liegen. 

27. Griff nach einem der Anspruche 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dad sich die 
Wolbung (57, 171) in zumindest zwei zueinander senkrecht stehende Richtungen erstreckt 
und ihre raumliche Form und GroBe in Kombination im wesentlichen durch die sich in einer 
xz-Ebene mindestens uber die Lange (L0.1) im oberen Abschnitt (42, 162) des Mittelteils 
(52, 169) erstreckende Oberflachenkontur mit dem Radius R2.1, die sich in einer yz-Ebene 
erstreckende Oberflachenkontur mit dem Radius R2.3 und/oder R2.4, die die Quer- 
schnittskontur im Maximum (59, 178) des Mittelteils (52, 169) bestimmenden Radien 2.10 
und R2.13 und/oder R2.14 und die Exzentritaten AIM und AIL3 und/oder 

AIM und AII.4 festgelegt sind. 

28. Griff nach Anspruchen 1-19 dadurch gekennzeichnet, daB er im Bereich des Mittelteils 
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(52,169) die Krummungsradien R 2.2, in einer Ebene 2 von 90° relativ zu der Ebene mit 
dem Krummungsradius R 2.1 liegend, und R 2.5, in einer Ebene 5 von 45° relativ zu der 
Ebene mit dem Krummungsradius R 2.1 liegend, von 60-150 mm aufweist. 

29. Griff nach einem der Anspruche 1 bis 28, dadurch gekennzeichnet, daB er im distalen 
Bereich als Daumenauflage auf der Oberseite eine parallel oder leicht schrag zur yz-Ebene 
verlaufende Mulde oder Abf lachung (83, 87) und/oder seitlich eine zur xz-Ebene leicht 
schrag verlaufende Mulde oder Abflachung (101) aufweist. 

30. Griff nach einem der Anspruche 1 bis 29, dadurch gekennzeichnet, daB bei zweiteiligen 
Griffen der zur Anlage der Finger bestimmte Bereich des unteren Abschnitts (185) 
weitgehend zylindrisch ausgeformt ist und in Richtung der Langsachse nur eine geringe 
Wolbung aufweist, wahrend der obere Abschnitt (184) die betont konkav - konvex - konkav 
in Richtung der xz-Ebene und in Richtung der yz-Ebene verlaufende Wolbung aufweist 

31 . Griff nach einem der Anspruche 1 bis 30, dadurch gekennzeichnet, daB er fur 
Linkshander spiegeibildlich zu der Grifform fiir Rechtshander ausgebildet sind. 

32. Griff nach einem der Anspruche 1 bis 31, dadurch gekennzeichnet, daB seine 
Querschnittsflachen durch Radien RA.10 bis RC.14 bestimmt sind, wobei die Radien R. 10 
und R.12 zwischen 12 mm und 30 mm und die Radien R.11 und R.13 zwischen 15 mm und 
30 mm liegen. 

33. Griff nach einem der Anspruche 1 bis 32, dadurch gekennzeichnet, daB er sowohl fiir 
Rechts- als auch fiir Linkshander eine asymmetrische Form haben. 

34. Griffsatz fur ein Hand- und Gartenwerkzeug, das beim Gebrauch eine bevorzugte 
Koppeisteilung der Hand bedingt, dadurch gekennzeichnet, daB er eine vorgewahlte 
Mehrzahl von Griffen (38, 78, 86, 106, 160) nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 32 enthalt, wobei die Form und/oder GroBe jedes Griffs (38, 78, 86, 106, 160) die 
bevorzugte Koppeisteilung der Hande einer unterschiedlichen Gruppe von HandgroBen 
und/oder Handf ormen vorgibt. 

35. Griffsatz nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, daB er wenigstens zwei Griffe mit 
unterschiedlichen GroBen enthalt. 
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36. Hand- oder Gartenwerkzeug mit einem Funktionsteil und einem Handgriff, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Handgriff (38, 78, 86, 106, 160) nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 33 ausgebildet ist. 

37. Hand- oder Gartenwerkzeugsatz, dadurch gekennzeichnet, dafi er eine Mehrzahl von 
Hand- oder Gartenwerkzeugen m it einem und demselben Funktionsteil (64, 105, 108), aber 
unterschiedlichen Griffen (38, 78, 86, 106, 160) enthalt, wobei die Form und/oder Grofce 
jedes Griffs (38, 78, 86, 106, 160) eine bevorzugte Koppelstellung der Hande einer 
unterschiedlichen Gruppe von Handen vorgibt. 

38. Hand- oder Gartenwerkzeugsatz, nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, dali fur 
jedes Funktionsteil (64, 105, 108) wenigstens zwei Griffe (38, 78, 86, 106, 160) mit 
unterschiedlichen GrolSen vorgesehen sind. 



Zusammenfassung 

Es wird ein Griff (38) fur Hand- und Gartenwerkzeuge beschrieben, die beim Gebrauch 
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eine bevorzugte Koppelstellung einer zugeordneten Gruppe von Handen bedingen. Der 
Griff (38) enthalt einen ersten Abschnitt zur Anlage der Handflache und einen zweiten, 
zum Umgreifen durch die Finger bestimmten Abschnitt. Der erste Abschnitt enthalt ein 
zum Umgreifen durch den Daumensattel bestimmtes distales Teil (50), ein zur Anlage an 
den Handwurzelballen bestimmtes proximales Teil (54) und ein zwischen beiden liegendes 
Mittelteil (52), das eine betont radial nach aufien gerichtete, zumindest fiber einen Teil 
seines Umfangs erstreckte und zum Anschmiegen an die Innenflache der Hand bestimmte 
Wolbung aufweist, deren Abstand von der Langsachse (39) in einem Maximum (59), das 
in einem mittleren Bereich der Wolbung liegt, am groBten ist und von dort zum distalen 
bzw. proximalen Teil (50, 54) bin deutlich abnimmt. ErfindungsgemaB betragt eine Lange 
(L0.1) des Mittelteils (52) 45 % bis 55 % der Handbreite der zugeordneten Gruppe von 
Handen und besitzt die Wolbung - in einem die LSngsachse (39) enthaltenden Langsschnitt 
betrachtet - im Maximum (59) einen Kriimmungsradius (R2.1) von 50 mm bis 120 mm. 
Aufierdem werden mit derartigen Griffen zusammengestellte Griffsatze, Hand- oder 
Gartenwerkzeuge und Hand- oder Gartenwerkzeugsatze beschrieben (Fig. 5). 



